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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANI
| ODBIORU ROBOT

PROJEKT BUDOWLANY

,BUDOWA TRASY ROWEROWEJ NA ODCINKU SOMONINO-
OSTRZYCE W RAMACH ROZBUDOWY DROGI POWIATOWEJ
NR 1923G”

Adres......... woj. pomorskie, powiat kartuski, gm. Somami

Obreb Stawki, dz. nr: 496; 495/1; 383/2; 380, 379/1; 401/2; 49{4484/5)% 382/2
(382/3)% 401/3401/4)* 379/2(379/3)*

Obreb Gorczyno, dz. nr 491(491/1)* 237/9; 235/14; 236/1; 148/1; 148/2; 479; 235/1
(235/20)% 235/12 (235/18)* 236/4236/3 1 236/4)* 525 (525/1)% 105/6 (105/7)%
106(106/1)* 491(491/1)% 490 (490/1)* 489 (489/1)% 488488/1)% 486 (486/1)%
485485/1)% 484484/1)*% 483/1483/4)% 483/2483/6)* 483/3483/8)* 480(480/1)*
Obreb Ostrzyce, dz. nr 207/1; 215/1; 216/1; 224/1; 209/1; 208/1; 18406/1; 205/1;
205/2(205/3)% 98/1; 99/1; 100/3; 97/1; 215(215/3)*% 216/2(216/3)* 209/2(209/3)%
208/2(208/3)* 184/2(184/4)* 98/2(98/3)*, 99/2(99/3)*, 100/4(100/5)*.

( )* - dziatki po podziale

Braza:  drogowa
Inwestor: Wojt Gminy Somonino, ul. Ceynowy 21, 83-314 Somonino

Kod CPV
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod lwgdaoboty ziemne
45233000-9 - Roboty w zakresie konstruowania, fumehtowania i wykonywania drog
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SPIS TRESCI

STRONA TYTULOWA
SPIS TRESCI
D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE (Kod CPV45111200-0)
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wy@@iowych.
D-01.02.01 Usuedie drzew i krzewéw
D-01.02.02. Zdyie warstwy humusu.
D-01.02.04 Rozbidrka elementow drég.
D-01.03.02  Przepusty kablowe na liniach energetyczn
D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE (Kod CPV 45111200)
D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania og6lne
D-02.01.01. Wykonanie wykopow
D-02.03.01 Wykonanie nasypow.
D-02.03.01¢c  Wzmocnienie geosyntetykiem padtoa gruncie stabogoym
D-03.01.01 Rozbudowa i budowa przepustéw
D-03.02.01a Regulacja pionowa studzienek
D-04.00.00. PODBUDOWY (Kod CPV 45233000-9)
D-04.01.01 Wykonanie koryta, profilowanie i zagczanie podia.
D-04.02.01 Warstwa agtzapca (podsypkowa)
D-04.03.01 Oczyszczanie i skropienie waitgbnstrukcyjnych
D-04.04.02 Podbudowa z tlucznia (kruszjavaanego) stabilizowanego mechanicznie
D-04.06.02 Podbudowa z betonu cementowgy B20
D-05.00.00. NAWIERZCHNIE (Kod CPV 4523300®)
D-05.03.03 Frezowanie nawierzchni asfaltolwvga zimno
D-05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltaw&yarstwascieralna AC8S
D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej koktkikowej
D-06.00.00. ROBOTY WYKQNCZENIOWE (Kod CPV 45233000-9)
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp
D-07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU (Kod CPV 45233000-9)
D-07.01.01 Oznakowanie poziome
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
D-07.06.02 Urdzenia zabezpieczgje ruch pieszych
D-08.00.00. ELEMENTY ULIC (KOD CPV 452330060)
D-08.01.01 Krawzniki betonowe.
D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe
INNE ROBOTY (Kod CPV 4%33000-9)
D-09.01.01 Zielé drogowa.
D-10.01.01 Mury oporowe

A-01.01.01
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf X& wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru
robét zwipzanych z budow trasy rowerowej na odcinku Somonino-Ostrzyce w aeim rozbudowy drogi
powiatowej nr 1923G.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jgdst dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponéj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego &#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgizujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzgty do
notowania zdarze i okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych
odbioréw rob6t, przekazywania poléceinnej korespondencji technicznej peazy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawg i projektantem.

1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahydontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i
administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzigjcymi jezdniel.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchwiaz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub taegZ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnbnami,
stuzagcy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggzeszkicow i ew.
dodatkowych zakznikow. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez hyniera/Kierownika
projektu.

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamaggapo, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badarob zwizanych z ocepjakasci materiatéw oraz robaét.

1.4.13.Materiaty - wszelkie tworzywa nieztne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyiera/Kierownika projektu.

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtych do przejmowania i rozktadania ol@n od ruchu na
poditaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&egdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwy scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrébwnawcza - warstwa zgca do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stica do przenoszenia obzen od ruchu na podie. Podbudowa
moze skiladad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérng&podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwéch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolna&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiea. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odgczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gipminzadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniediwenia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lecej powyej.

i)  Warstwa odgzapca - warstwa styca do odprowadzenia wody przedosgtaj se do nhawierzchni.
1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16.0dpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamiedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecgjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robét budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi p&senu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy reardwniez obejmowé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugrlzea chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.18.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdze
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.19.Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokdéci przemarzania.

1.4.20.Podtae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pzaitéezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.21.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.23.Przedsjwzi¢ccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geogs®iygh trasy w planie i przekroju podhym) istniegcego
polczenia.

1.4.24.Przetargowa dokumentacja projektowa <€sézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lbdagcego przedmiotem robét.

1.4.25.Rekultywacja - roboty mage na celu uposrrkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrimi technologicznej ich
wykonania.

1.4.27.Teren budowy - teren udepnhiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robo6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twaogee czs¢ terenu budowy.

1.4.28.Zadanie budowlane - ¢& przedsgwzigcia budowlanego, stanoyga odegbng catcé¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczmgtilowych. Zadanie mae polegé na
wykonywaniu robot zwizanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.29.Zjazd - uradzone miejsce dagiu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzdisinigi przylegtego terenu
i jest uzgodniona z zagdem drogi. W zalenosci od petnionej funkcji, rozrnia st dwa typy zjazdéw: publiczne i
indywidualne.

1.4.30. Zjazd publiczny - urgdzone miejsce dogtu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérymst
prowadzona dziataldé gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia elost/do parkingu, stacji paliw, obiektéw
gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub inngpbiektow ogoélinodogpnych.

1.4.31. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dpstdo drogi z obiektu, ktéry jestzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dgstdo pojedynczych posesji, zabuddwgospodarczych, na pole
lub do innych obiektéw aytkowanych indywidualnie.

1.4.32.Rura ochronna - rura ochranjegq rurocig grawitacyjny lub ttoczny przed uszkodzeniem,
przechodzca pod przeszkadterenowy (droga, rzeka, row melioracyjny, tory kolejowep.jt montowana przy
uzyciu urzdzenia przeciskowego.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robot, bezpiear#wo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektowy, ST, " Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanoataowych.
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1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhynadministracyjnymi, dziennik budowy oradwa
egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa kompletyST.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsmdanym
w szczeg6towych warunkach umowy, uwatiajgcym podziat na dokumentagprojektowvs:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, kiore stanawiprzetargow dokumentag projektowy oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczi) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawiergy spis dokumentacji projektowej, kio¥Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagijprojektovs i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej duolentacji. W przypadku rozhieosci w
ustaleniach poszczegélnych dokumentéw olBauwje kolejndé ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogélnych” (,0gd6lnych warunkach umowy”).yKénawca nie mie wykorzystywd bledéw Ilub
opuszczé w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu wiminatychmiast powiadotminzyniera/Kierownika
projektu, ktdry podejmie decyzjo wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. Vidlypadku rozbignosci,
wymiary podane na fiinie g wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za warei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweneéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadgdy materiaty lub roboty nie ¢bag w petni zgodne z
dokumentagj projektovg lub ST i wptynie to na niezadowadaj; jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostan zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykom@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotydw sposdb okigony w
D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktudo zak@éczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim adem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania byddV zalenosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacii
ruchu powinien by na bieaco aktualizowany przez WykonawcW czasie wykonywania rob6t Wykonawca
dostarczy, zainstaluje icbzie obstugiwal wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgje takie jak: zapory,
Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatay ten sposéb bezpieamtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgoiowv dzieh i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne amizenia zabezpieczamje leda
akceptowane przez dgniera/Kierownika projektu. Fakt przygienia do robot Wykonawca obwi publicznie
przed ich rozpoexiem w sposob uzgodniony zzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeem
miejscach i iléciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyckitérych trei¢ bedzie
zatwierdzona przez hyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav
dobrym stanie przez caty okres realizacji robéts@abezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie
i przyjmuje s¢, ze jest whczony w cen kontraktov.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowzek zné i stosowé& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dabe
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcatizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowéa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie¢silo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub
débr publicznych i innych, a wynikajych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszeziet innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujic sie do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizag} baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopévdgdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnpgtami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) maliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca dulzie utrzymywa,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw spyaspnzt przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych,
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w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magaadyraraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopal
bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgsem osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwalyg sszkodliwe dla otoczenia, nieedy dopuszczone dozycia. Nie
dopuszcza i uzycia materialtdbw wywolyjcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materia¢jpadowe #yte do robot bdg miaty
aproba¢ techniczg wydamy przez uprawniopn jednostk, jednoznacznie okgé@jaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw naodowisko. Materialy, ktoregsszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a
po zakaczeniu robot ich szkodlivég zanika (np. materialy pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania. 288 wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma zgodt na wycie tych materiatéw od wéaiwych organdéw administracji gatwowej. Jeeli Wykonawca
uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek
zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawaya;

1.5.8.0chrona wtasniei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzlgeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtago w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamevtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieningtdlacii i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobovgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasowy dla wszelkiego rodzaju
robot, ktdore ma by¢ wykonane w zakresie przefnia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wiladze lokalne o zamia rozpocgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonabeazwtocznie powiadomi kyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiladze orazdzie z nimi wspoétpracowat dostarczej wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadrie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomgohprzez
Zamawiajcego. Jeeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w spos6b powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] ysiezlztwie budowy, spowodowane jego dziatabip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych pany
Wykonaweg a wigcicielami nieruchomézi i dotyczcych korzystania z wtasia i drég wewrtrznych. Jednate,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigty nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdp one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkanbwy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszetiézledne zezwolenia i
uzgodnienia od wikziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu mee
poleci, aby pojazdy nie speinigje tych warunkéw zostaly usgté z terenu budowy. Pojazdy powoghg
nadmierne obaienie osiowe nie dula dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w offrie terenu
budowy i Wykonawca ¢uizie odpowiadat za naprawwvszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzedgaprzepiséw dotycrych bezpieczistwa i higieny
pracy. W szczegoéldoi Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca
zapewni i lgdzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedny odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie orazzépewnienia bezpieazstwa publicznego. Uznaje
sig, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
sg uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do rob6t od
daty rozpocecia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robét przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywdé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaroginmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjielpmenty byty w zadowakgjym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznegosli&Vykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagz roboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.



1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorewvg jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami gtizie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustden podczas prowadzenia rob6t. Wykonawogdzie
przestrzega praw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkiwymaga prawnych
odnainie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgi, materiatéw lub
urzadzeh uzytych Ilub zwhzanych z wykonywaniem robot i w sposobaglty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgastawiajc kopie zezwol# i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pggiowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwgzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z giigem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknigvgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezyiniera/Kierownika projektu.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykrzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi thynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotycgce proponowanegairédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdbw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badal laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materialdbw z danegozrédia nie oznacza automatycznieze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowazany jest do prowadzenia bada w celu wykazania,ze
materialy uzyskane z dopuszczonegérddita w sposob cagly spetniaja wymagania SST w czasie realizaciji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuoled wigcicieli i odnanych wiadz na pozyskanie
materiatdw zezrodet miejscowych vdczapc w to zrédla wskazane przez Zamawdieggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacjirédia.
Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac} zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admirgftrpanstwowej i samorgdowej. Wykonawca ponosi
odpowiedzialné¢ za spetnienie wymagdailosciowych i jakdciowych materiatbw pochodzych ze zrodet
miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie kosztyytatti wydobycia materiatow, dzigawy i inne jakie okzg
si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do rob6t. Humuedikked czasowo zelie z terenu wykopow,
dokopéw i miejsc pozyskania materialtdw miejscowyselda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukiczeniu rob6t. Wszystkie odpowiednie materiaty péaye z wykopdw na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentactowy keda wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca niedzie
prowadzé zadnych wykopoéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhgigne w dokumentach
umowy, chybaze uzyska na to pisemregodt Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploataci@ddet materiatow
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na faycie tych materiatéw do innych robét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialébw zostanie odpowiednio przewéciowany (skorygowany) przez ipniera/Kierownika projektu. Kaly
rodzaj robot, w ktérym znajdaijsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykeaawykonuje na wtasne
ryzyko, liczc sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigumozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powradInzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie iimym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bada wymaganych przez myniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowaiwngizaj materiatu
nie maze by¢ pézniej zmieniany bez zgody igniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mastedo czasu gdydula one wyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatjs gakas¢ | whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego skiadnia materiatow ¢ulg zlokalizowane w olgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem buglov miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.
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Sktadowanie materiatéw powinno odbyévaie na terenie rGwnym i utwardzonym z #lieoscia odprowadzenia
wod opadowych. Elementy prefabrykowane mogy¢ skladowane poziomo Ilub pionowo, jedno Ilub
wielowarstwowo. Rury nalg skltad& na podkladach drewnianych. Pokrywsglbetowe nalgy sklad& poziomo.
Cement, materialy izolacyjne, uszczelki, rozdzigdnsterownicze oraz inne drobne elementy ayakktadad w
magazynie zamkgiym.

Kruszywo tj. pospotl i piasek do zapraw nafg sktad& w pryzmach. Zaleca sisposéb sktadowania materiatow
umazliwiajacy dostp do poszczegolnych asortymentow.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwérnie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdb&teriatbw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptacji okigonej partii
materiatdw pod wzghem jakdgci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjytworni, musz byé¢
spetnione nagpujagce warunki:

a) Ireynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspotprag¢ i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwoérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatow przeznaczonych do realizatjot,

C) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robdét powinien leyzgodny z ofegt Wykonawcy |
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilégci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacii
robét, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalv wymienionych wyej
dokumentach, spe¢t powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera/Kierownika projektu. Liczba i
wydajnai¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistdkmgmi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Zymiera/Kierownika projektu. Spgz bedacy whlasndcia Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i goto¥s do pracy. Powinien kiyzgodny z
normami ochrony srodowiska i przepisami dotygeymi jego wytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie spitz do wytkowania i
bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepissviykonawca bdzie konserwowa sprzt jak réwniez
naprawigd lub wymienig sprzt niesprawny. Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdumazliwosé
wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego pkaeg przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie me by pdézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sgprzmaszyny,
urzadzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy, zostaprzez Irryniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone dodtob

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobogzany do stosowania jedynie takiciodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych roboét i wkxiwosci przewaonych materiatéw. Liczbarodkéw transportu
powinna zapewnia prowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach lryniera/Kierownika projektu, w terminie przewidziany umows. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy d¢ia spelni@ wymagania dotycre przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na 6 innych parametrow technicznycl$rodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu
pierwotnego uytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykena kedzie usuwé na biesgco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzspowodowane jego pojazdami na drogach publiczoyah
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,ctazgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym phadgkonawe oraz poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metadykonywania robét. Wykonawca jest
odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie zngczenie wysoligi wszystkich elementéw rob6t zgodnie z
wymiarami i rzdnymi okréglonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymia pimie przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Bty popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostan
usunite przez Wykonawgna whasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem b¢du zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy nampie przez layniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczeroaot
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lub wyznaczenia wysokoi przez Irtyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy odpowiedzialnéci za
ich doktadndé¢é. Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygeze akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robét ¢rlg oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowwe
SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declgjynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvege na rozwzamn kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowd i przedstawd do akceptacji lyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakd. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okié¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamupcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacprojektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jai@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmy opisupca:

—  organizag wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadaenibot,

—  organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacjerzygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jékoterminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robét,

—  system (sposob i proceduproponowanej kontroli i sterowania jaloiy wykonywanych robot,

—  wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

- sposob oraz fogngromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w proces@hriologicznym, proponowany
sposo6b i forma przekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupcs dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i uggzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgimkroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskczy,
kruszyw itp.,

—  sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéwdpateat, ich wiasciwosci w czasie transportu,

—  sposéb i procedgmpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzei, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialtdwwaytania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych
elementow robdt,

- sposoOb pogbowania z materiatami i robotami nie odpowiadgini wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakaosci robot

Celem kontroli robét dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazong
jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakgci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wdzagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania probek i badanaterialtbw oraz robdét. Przed zatwierdzeniem systekontroli
Inzynier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowaniae
poziom ich wykonywania jest zadowajey. Wykonawca &dzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz
robot z cgstotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagaoi@a do zakresu badd ich czstotliwos¢ 53 okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nietalgsone tam okrdone, Inzynier/Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapeswvykonanie rob4t zgodnie z umgw

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm oksjacych procedury bada Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony
dostp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Aynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgmieciach dotyczcych uradzei laboratoryjnych, spezu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub chedawczych. Zeli niedocigniccia te kedg tak powane, ze
mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robét
badanych materiatow i dopei je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostam usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagiateriatdw ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie probek

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania protgdetych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnionp mazliwos¢ udzialu w pobieraniu
prébek. Pojemniki do pobierania probekedlp dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz&Vykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie zimiera/Kierownika projektu Wykonawcaedlzie przeprowadza
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére kudatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostan przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatiich bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterelgraeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamauggj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryela przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowszna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezymiera/Kierownika projektu. Przed przypgteniem do pomiaréw lub bafia
Wykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu irténie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstavpimie ich wyniki do akceptacji ltyniera/Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw& Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada
jak najszybciej, nie piiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadod. Wyniki bada
(kopie) kedg przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lgyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokormgmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\wWykonawca i producent materiatdw powinien udzietiu
niezkednej pomocy. Inynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawg, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢bzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i rob6t z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych akiantrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez
Wykonawe. Inzynier/Kierownik projektu powinien pobie¢gprobki materiatéw i prowadzibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgécnmoateriatléw i robot z
dokumentagj projektovs i ST. Maze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgspowtérnych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpied®twa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmyjch oraz wiéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnsti z:

—  Polsk Normg lub

- aprobat techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslong w pkt 1

i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesgywymagane przez ST, kada partia dostarczona do
robét kxdzie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty pratome musz
posiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami baflavykonanych przez
niego. Kopie wynikow tych badéebeda dostarczone przez Wykonaginzynierowi/Kierownikowi projektu..

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmjuwigzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z okawjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
dzienniku budowy &da dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpiegg®va ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony byddtazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony dat
jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonalasmap podaniem jej imienia i nazwiska oraz stankavis
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stuzbowego. Zapisy ¢mg czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezpmdnio jeden
pod drugim, bez przerw. Zgzone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgelmda oznaczone kolejnym
numerem zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogk i harmonogramow robot,
- terminy rozpocgia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

—  przebieg robdét, trudkci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia ftyniera/Kierownika projektu,

- daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjanienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperagupowietrza w okresie wykonywania robot podleggrh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodné rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

dane dotyece czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
- dane dotyegce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyege jakaci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdélnych elementéw budanpiodaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydg przedita@zone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.sDecyzje Iliryniera/Kierownika projektu wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczemdbnprzygcia lub zagciem stanowiska. Wpis projektanta
do dziennika budowy obliguje tgniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. dProjektant nie jest jednak
strory umowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@eWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementow rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprdmeast w sposob aigly w jednostkach przyfych w
kosztorysie i wpisuje do ksgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnplub certyfikaty zgodn&i materialdw, orzeczenia o jad@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakz. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny yudosgpnione na
kazdezyczenie Iyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rpstjgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimiménumowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdét,
e) protokoly z narad i ustale
f)  korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowyabzawsze dospne dla layniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokatacy projektovy i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmrathot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanyohét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm
terminem. Wyniki obmiaru ¢xlag wpisane do kgizki obmiaréw. Jakikolwiek kd lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalliVykonawcy od obowrku ukaiczenia
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wszystkich rob6t. Bidne dane zostarpoprawione wg instrukcji kryniera/Kierownika projektu na ginie. Obmiar
gotowych robo6t bdzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagag do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie oké&onym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymiedy obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w nd
jako diugdg¢ pomnaona przezredni przekroéj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,elda wazone w tonach
lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdgbzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Uetlzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvcleeli
urzadzenia te lub sptx wymagaj bada atestujcych to Wykonawca duizie posiadéd wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie ugtizenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonaweca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob ggty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakze w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach. Obmiar robot zaniksch przeprowadzasiwv czasie ich
wykonywania. Obmiar robét podlegaych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczeniagdp wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wyynia
skomplikowanych powierzchni lub aftpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikagcie
ksigzki obmiar6éw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki
obmiaréw, ktérego wz6ér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikggych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu. Odbiér rob6t zanikggych i ulegajcych zakryciu bdzie
dokonany w czasie unltiwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bendwaania ogélnego pagiu
robét. Odbioru robét dokonuje Apnier/Kierownik projektu. Gotowd&® danej czsci robot do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesrgowiadomieniem Ilayniera/Kierownika projektu.
Odbiér kxdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakciezyniera/Kierownika projektu. Jaké i ilos¢ robét ulegajcych
zakryciu ocenia lmynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwwirajgcych komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav konfrontacji z dokumentagjprojektovy, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbhidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robét
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qahiob6t dokonuje brynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichidlip
jakasci i wartcsci. Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiagmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior ostateczny rolm@sgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przezzimiera/Kierownika projektu zakezenia robot i przygicia dokumentéw, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzna@zqrzez Zamawiggego w obecrewi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajaca roboty dokona ich oceny jalaowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania
robét z dokumentagijprojektows i SST. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisjaazna si z realizac ustalé
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykdaawyznaczonych robét poprawkowych lub
rob6t uzupetniajcych w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysooi
ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypesiiwierdzenia przez komgsjze jaka@¢ wykonywanych robot
w poszczegllnych asortymentach nieznacznie odbiedawymaganej dokumentacjprojektovg i ST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu phkezdistwo ruchu,
komisja dokona pojcen, oceniajc pomniejszog wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wyméga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robdt jest protokdt odbioru ostatecznego
rob6t sporgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowéanastpujace dokumenty:

1. dokumentagjprojektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkopyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

2 szczego6towe specyfikacje techniczne (mdsive z dokumentow umowy i ew. uzupetaég lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i kszki obmiaréw (oryginaty),

5 wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badieoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6 deklaracje zgodéai lub certyfikaty zgodnéci woudowanych materiatdow zgodnie z SST i ew. PZ],

7. oping technologiczp sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rolidwarzysacych (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robot wiécicielom uradzen,

9. geodezyminwentaryzagj powykonawcz rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kop¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejgintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego négldogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykddawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzugighcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytiotr zwihzanych z usugtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregigarancyjnym. Odbiér pogwarancyjnydzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwatjlieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbi6rtestny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednostk obmiarovy
ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstavy ptatndgci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji koswsowe] kedzie uwzgédniac wszystkie czynnsei,
wymagania i badania sktadag st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekigjw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
- robocizg bezpdredng wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartd¢ zwzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymiayeewentualnych ubytkoéw i transportu na
teren budowy,
- wart@¢ pracy sprzgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
—  koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obawijgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okilene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vwztaysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zyimerem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatlezeniem kopii projektu kgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnweynikajacych z posfpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) opfaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzagdzei obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizaejihu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie initgtie tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynrzi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnedo.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budow!(Dz. U. Nr 89, poz. 414 z fydejszymi zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogachiqatych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X$§ wymagania dotyecge wykonania i odbioru
robét zwpzanych z odtworzeniem przebiegu planowanej inwéistyej punktéw wysokdciowych w ramach
inwestycji polegajcej na budowie trasy rowerowej na odcinku Somorstrzyce w ramach rozbudowy
drogi powiatowej nr 1923G.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwénych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu pleavoej
inwestycji w terenie réwninnym.

1.3.Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robo6t pomiarowych, zwganych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych
wchodz:
a) ustawienie kotkdw kierunkowych na krglzi pola i sprawdzeniegkdw i powierzchni pola
b) wznowienie siatki niwelacyjnej i ustawienaperow
¢) dwukrotna niwelacja reperéw i niwelacja kiat
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) wyznaczenie pozioméw robot ziemnych, wykaagomiarow przegiowych
f)  zastabilizowanie punktow w sposéb trwatyhama ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie wé&po
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
g) niwelacja kontrolna wykonanych robét ziemnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okrélenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa:
« paliki drewniane, stupki betonowe , bolce stadgwarba do zaznaczania punktéw na jezdni

3. SPRZET
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
Do odtworzenia sytuacyjnego planowanej inwestyajery stosowa nastpujacy sprzt:

0 teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalrger tyczki, taty, témy stalowe, szpilki.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjéliee” pkt 4.
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy oma przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7), zgodnie z ST D-01.01.01 ,Odtworzenie osi traspunktéw wysokdéciowych” pkt 5 oraz OST GG-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”, OST GG-00.11.02 ,Zaltie osnowy realizacyjnej przy budowie drdog i
obiektow mostowych”.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwrkanych z odtworzeniem punktéw wysékmwych naley
prowadzt wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,465/) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarowy jest ha (hektar) odtworzonego utwardzenia w tereni
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zwgzanych z odtworzeniem utwardzenia w terenie gpage na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu znkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
Cena 1 ha wykonania robot obejmuje:
CJa) ustawienie kotkdw kierunkowych na keglzi pola i sprawdzeniegkdw i powierzchni pola
b) wznowienie siatki niwelacyjnej i ustawienaperéow
¢) dwukrotna niwelacja reperéw i niwelacja kiiat
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) wyznaczenie poziomow robot ziemnych, wykaaaomiardw przegiowych
f)  zastabilizowanie punktow w sposéb trwatyhama ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie wé&po
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
g) niwelacja kontrolna wykonanych robét ziemnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasadyomykvania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olstilgwestyciji, Gtowny Urgd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnp@zoma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysa@kmwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokgciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipaeyGUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaeyGUGIK 1983.

Nooahkow
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.01 ,
USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacjicireécznej (SST) $ wymagania dotycgce
wykonania i odbioru rob6t zezanych z usugciem drzew i krzewdéw podczas wykonywania inwestycji
polegajicej na budowie trasy rowerowej na odcinku Somoristrzyce w ramach rozbudowy drogi
powiatowej nr 1923G.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzakresu prowadzonych robét aeanych z usugtiem drzew
o $rednicy 10-90cm wraz z wyweniem dhayc, korzeni i pni do 5km oraz krzewéw na pow. 084 5vykonywanych w
ramach rob6t przygotowawczych. Przeznaczenie eyl drzew nalgy ustalt z Inwestorem i wywig na miejsce
wskazane przez Inwestora.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane oksienia podstawowe aszgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4. Ogdine wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
Nalezy stosowa sortymentow metod pozyskiwania drewna.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRAET

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
Do wykonywania rob6t zwezanych z usugciem drzew naley stosowa:

pity mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpmiich usuricia z pasa drogowego,

spycharki,

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.

Pnie, karpig oraz gazie naley przewozé transportem samochodowym.

Pnie przedstawigge wartd¢ jako materiat @ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposob nie powagyjich uszkodz&

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zasady usuwania drzew i krzewow

Roboty zwjzane z usurciem drzew obejmuajwyciccie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni pozaeter
budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow. Tgodrbudow drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow
w innych miejscach wskazanych w dokumentacji prmjekj, powinien by oczyszczony z drzew. Zgoda na prace
Zwigzane z usurtciem drzew powinna liyuzyskana przez Zamawiaggo. Wycink drzew o widciwosciach materiatu
uzytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez tgniera. R@linnos¢ istniegca w pasie robot
drogowych, nie przeznaczona do useid, powinna by przez Wykonawg zabezpieczona przed uszkodzeniemelle
roslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczonaz pigkonawe, to powinna b§ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptpwezez odpowiednie wtadze.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

Sprawdzenie jak@i rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiousunécia ralinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zeggczenie gruntu wypetnigiego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania okitene
w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostk obmiarowg robo6t zwihzanych z usugciem drzew jest:
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dla drzew - sztuka,

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 8.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotdéw po wykanezoych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” §kt
Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

wyciecie i wykarczowanie drzew

wywiezienie pni i gajzi poza teren budowy zasypanie dotow,

uporzzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.02.
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu w ramach inwestycji polegaj na budowie trasy rowerowej na odcinku
Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy drogi powiajaw 1923G.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych ze zdciem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawhzyzed utaeniem warstw konstrukcyjnyatiezki rowerowej,
opaski oraz przed profilowaniem i zmgczaniem poboczy. Zgy humus naley wywiez¢ na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru, na odlegéado 5 km.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycrce roboét
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
Do wykonania robét zwrzanych ze zdgiem warstwy humusu nadg stosowd spycharki gsienicowe
100KM.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
Humus nalgy przewozt transportem samochodowym. Wybérodka transportu zatg od odlegtdci,
warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Humus nalgy zdejmow#& mechanicznie z zastosowaniem spycharek. Watkgyych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidtowego wykonania robét, wadihie mae stanowd zagraenie dla
bezpieczastwa robdt (zmienna gruké warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowargczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywdnymechanicznie.

Warstwve humusu naley zdjag¢ z powierzchni calego pasa robo6t ziemnych oraz wydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgar Irzyniera.

Grubdi¢ zdejmowanej warstwy humusu (zah@ od gébokdsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna¢tggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, @I wskazana
przez Irzyniera, wedtug faktycznego stanu wysdwania. Stan faktycznye¢bzie stanowit podstayvdo rozliczenia
czynndci zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy wywiez¢ poza teren budowy. Nie nalezdejmowg& humusu w czasie intensywnych
opadow i bezpé@ednio po nich, aby unilkgé zanieczyszczenia gifub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
Sprawdzenie jakizi robdt polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

0Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne”  pkt 7.
Jednostk obmiarow jest nf lub m3 (metr kwadratowy lub sgenny) zdgtej warstwy humusu .
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
Cena 1 mwykonania rob6t obejmuije:
[0 zdpcie humusu wraz z odwiezieniem na odkfad na odéégio 5 km,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyere wykonania
i odbioru robo6t zwjzanych z rozhiérk elementéw drég w ramach budowy trasy rowerowejoa@inku
Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy drogi powiajaw 1923G.

1.2. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z rozbidrk
nawierzchni , opornikéw, peczy ochronnych, demonta reklamy, demontai ogrodzenia cianki oporowej
oraz zebraniem i zi@niem zanieczyszcéew pryzmy, a nagpnie wywozem gruzu na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru — do 5 km.

3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiag” pkt. 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycrce robét

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie.” 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00
~“Wymagania ogélne” pkt. 2.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.
4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt. 4.
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000Wymagania ogoélne” pkt. 5.

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, obejmujisungcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.2, zgodnie z dokumengagjojektows, SST lub wskazanych przezzymiera oraz wywdz
gruzu na odlegkst do 5 km.

Roboty rozbidrkowe mima wykonyw# mechanicznie lubecznie w sposob okény w SST lub
przez Irkyniera. Elementy i materialy, ktére zgodnie z SSdjassic wlkasnacia Wykonawcy, powinny b
usunkte z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rdzbe elementow drég, znajdug st w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektove beds wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczegd&inbnalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej. Doty w miejscach,
gdzie nie przewiduje siwykonania wykopow drogowych nalewypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczapego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w SST D-02.00.01 ,Roboty
ziemne”,

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipiet” 6.

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robét rozbiérkowych.
Zageszczenie gruntu wypeinigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, powinno spetnia
odpowiednie wymagania okdlene w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

0Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\3nagania ogélne”  pkt. 7.
Jednosti obmiarowvg robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:
— dla opornikéw — mb,
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dla nawierzchni z trylinki, z kamienia polnego -, m?
- dla ogrodz# i barier drogowych — mb,

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00M@nagania ogolne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki opornikow:
- odkopanie kragznikbéw/obrzery wraz z wygciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie materiatu w stosy
b) dla rozbiérki nawierzchni
- reczne lub mechaniczne wylamanie nawierzchni,
- odrzucenie gruzu na pobocze zagpiem w stosy.
c) dla relokacji znaku:
- likwidacja fundamentu betonowego
- wykonanie fundamentu betonowego pod stupki zriaR#0,2*0,25.
d) demontazem ogrodzenia i barier betonowych:
- demonta barier i ogrodzenia drewnianego, likwidacja fun@éamn betonowego
c) dla wywozu gruzu:
- reczne lub mechaniczne zatadowanie i wytadowaniewgrumzbidrki na pojazd samochodowy,
- wywiezienie gruzu z rozbiérki na odlegéodo 5 km.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

(-03.02a
Przepusty kablowe na liniach energetycznych

1. WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS wymagania dotycgce wykonania i odbioru zatenia
przepustéw kablowych na liniach kablowych energatych w miejscu planowanej inwestycji polegagj na
budowie trasy rowerowej na odcinku Somonino-Ostezywcramach rozbudowy drogi powiatowej nr 1923G.

Zakres robot olfych ponisz specyfikacy dotyczy uktadania kabli w rurach ochronnych
dwudzielnych z HDPE osérednicy do 140 mm.Zakres robot zawartych w projekcie
technicznym:

- reczne kopanie rowow z zasypaniem

- utozenie warstwy piasku pod rugr. 10cm

- opuszczenie rury ostonowej do wykopu

- uktadanie kabli w rurach ochronnych

- uszczelnienie kicOw rur ostonowych

- zasypanie wykopu wraz z zgggczeniem gruntu

Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielpfowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wieloffowych pohczonych réwnolegle,atznie z osprgem, ut@one na
wspolnej trasie igczace zaciski tych samych dwoéch wdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzaatoe g jedna lub wgcej linii kablowych.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkaia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, ktérym jakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa gitklwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego uradzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, woiktm odlegt@é miedzy linig kablowg,
urzagdzeniem podziemnym lub drggkomunikacyjm itp. jest mniejsza ni odlegi®¢ dopuszczalna dla

danych warunkéw uktadania bez stosowania przeguid dston zabezpieczgych i w ktérych nie
wystepuje skrzyowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju gotym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaentukuelektrycznego.

Kablowa sié¢ miejscowa — si& tgczy telefonicznych lub transmisji danych z adzeniami
liniowymi taczaca centrale telefoniczne enizy soly oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi

Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne" pkt1.5.

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotygee materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-
00.00.0 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie
zaswiadczenia o jakéi lub atestu, powinny l&yzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny hywyposaone w takie dokumenty nayczenie Izyniera. Piasek stosowany
przy uktadaniu kabli powinien IByco najmniej gatunku ,3",

odpowiadajcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
Przepusty kablowe powinny bywykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyaldmiatanie tuku elektrycznego.

23



Rury wywane do wykonania przepustow powinny¢ljostatecznie wytrzymate na dzialeg na nie
obcigzenia. Wrtrzascianek powinny by gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich
powierzchnie dla ulatwienia przesuwania $abli. Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na
utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejsaatiezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
Jako przepusty pod drogami zastosébwary z twardego polietylenu HDPE, przy czynilievykonywany
przepust przekracza diugofabrykacyjm 6mb odcinki ww rur naley taczy¢ ze solh za pomog szczelnych
zlaczek z elastycznymi pigsieniami uszczelniagymi.

3.SPRZET
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" $ikt

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantatmMarowadzenie robét zgodnie z zasadami dlrgymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélne" pkt 4 Wykonawca

przystpujacy do wy kona rj oswietlenia winien wykazasie mazliwosciag
korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dhaycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platfgitmalkonem,
- samochodu dostawczego,

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkamsp@tu wydanymi przez wytwégcdla poszczegdinych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogoélne" pkt 5.

Budowe linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezggstwa i higieny pracy
[22].

Przed przyspieniem do wykonywania wykopéw. Wykonawca ma okgek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowegjzooceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnac¢bgiobrana w zalsosci od gkbokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalg uktada& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przejoie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtmwych
tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, moieaiz od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynastco najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni@ tén od nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezgdnbgi mae by zwiekszona, gdy
powinna wyniké z warunkow okréonych przez zagd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istnigjicymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomynby¢
wykonywane metogl wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla uptigvienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez mykwvania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnycbyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemaiwiajacymi przedostawanieesto ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenieian wykopu powinno hyzgodne z dokumentacprojektowy i
ST.
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Po zasypaniu przepustéw kablowych mglesprawdzt wskanik zagszczenia gruntu wg p. 5 oraz
sprawdzé sposob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetnimie wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostan przez Inwestora odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykagupdstpstwa od postanowie ST zostam rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7.0BMIAR ROBOT
Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne" pkt 7.

Jednostk obmiarovy dla przepustu kablowego jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje za
wykonane zgodnie z dokumentgagjrojektows, ST i wymaganiami

Inwestora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykopy pod przepusty kablowe
- utozenie kabla w rurze ochronnej z wykonaniem podsppki i nad przepustem

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" §kt

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

- reczne kopanie rowow z zasypaniem

- utozenie warstwy piasku pod rugr. 10cm

- opuszczenie rury ostonowej do wykopu

- ukladanie kabli w rurach ochronnych

- uszczelnienie kicéw rur ostonowych

- zasypanie wykopu wraz z zgggczeniem gruntu
10. PRZEPISY ZWI AZANE

Normy
PN-68/B-06050
PN-88/B-06250

Roboty ziemne budowlane: Wymaganizkvesie wykonywania bad@rzy odbiorze
Beton zwykty

CoNoOh~WNE

PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-93/E-90401

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&raslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia state iprojektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlowinylu

Kable elektroenergetyczne i sygneyijre o izolacji i powtoce polwinitowej

na napgcie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na eepiznamionowe 0,6/1 kV

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100
BN-80/6112-28
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

Gazog@i i instalacje gazownicze. Skraywania gazoaigéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

Opakowania transportowe. Odpérma naraenia mechaniczne. Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu suspensyjnego

Cement Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchngomych.Zwir i pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzchnigdwwych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemnem&afyania i badania przy odbiorze

Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Robogmne

Rury bezaiieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe WIPRO
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Ods

SPECKACJIE TECHNICZNE

D - 02.00.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacfihtécznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych zwizanych z budowtrasy rowerowej na odcinku Somonino-Ostrzyce waamrozbudowy
drogi powiatowej nr 1923G.

Zakres rob6t olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budoagy t
rowerowej i obejmuj:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,

Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, kt6ra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza mil m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza nil m.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésympotazone w obegbie pasa rob6t drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robo6t drogowych.

Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwizanych z trasdrogowy.

Wskaznik zag:szczenia gruntu - wiellsé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru:

Pq Pas

gdzie:
Od - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfdy
- maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], sttaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MYm
Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okélena wg

wzoru:
H - dso_
10
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrgmm).
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Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| =EZ
1 ° E
gdzie:
E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w piegwsobchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pomy obcizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.

Ogodlne wymagania dotygee robo6t
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie”1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Ogodlne wymagania dotygeze materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
Podziat gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgllem wysadzinowsei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatngi do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszcze| Jed- Grupy gruntow
wihasci
nostki niewysadz watpli wysadzin
Rodzaj grunty - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelinaglin| - glina piaszczysta zwit
- Zwir —  rumosz zwigzta, glina pylastay
- pospotka glinias = it i piaszczysty, it pyl
- piasek gruby |- zwir gliniasty | Pardzo wysadzinowe

- piasek gliniasty
- pyi, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glin;

- piaseksredni - pospoika glinia
- piasek drobny
- zuzel nierozpado

- it warwowy

Zawartg¢ cz
< 0,075 mm
< 0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30

<3 od 3do 10 > 10
Kapilarng¢ bi

<10 >1, >1,0
Wskaznik piag

> 3E od 25 ¢ <25
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Zasadywykorzystaniagruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lpyrzez Wykonawe wywiezione poza teren budowy na
odkfad na odlegks do 5km na miejsce wskazane przezitiera.

3.SPRZET
Ogodlne wymagania dotygeze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
Sprzt do rob6t ziemnych
Wykonawca przysgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkigkbip tadowarki itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpycharki, rowniarkiitp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjneitp.).

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygee transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagand@naj pkt 4.
Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powitig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
obj¢tosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odegivansportu. Wydajrig srodkéw transportowych powinna &y
ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwiekszenie odlegii transportu ponad wagci zatwierdzone nie nie by podstavy roszczé Wykonawcy,

dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkwzone odlegkxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SST D-000QNymagania ogélne” pkt 5. Odchylenie osi korpasemnego, w
wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie pawimy¢ wicksze nk + 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Krawgdzie korony drogi nie powinna ndiewyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnozmi sic od
projektowanego o wcej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemgka.

Maksymalne nieréwnii na powierzchni skarp nie powinny przekracza5 cm przy pomiarze tat3- metrovy.
Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeir, stanowiacych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagatego warunki terenowe, wykofaurzadzenia, ktére zapewqi
odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza abszmb6t ziemnych tak, aby zabezpie¢zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotryat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zansgaeego za te czynroi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnigiych zbiornikdw naturalnych i wdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopéw
Technologia wykonania wykopu musi usfizviaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveamobot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgsbwa’ w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podtay i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczmey powinien by mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych.



Nalezy uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnéxi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych
rob6t na spetnienie wymagaotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.
Zrédta wody, odstorite przy wykonywaniu wykop6éw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.
Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.
Rowy drogowe powinny hywykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST. Szerok& dna rowu powinna
wynosiE 40 cm, pochylenie skarp 1:1,5.

Maksymalne nieréwn@i na powierzchni skarp rowdw nie powinny przekegcz 5 cm przy pomiarze iat3-
metrowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipi&’6.
Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t zieginy

Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledanaoli zgodndci z wymaganiami specyfikacji oldlenymi
w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.

Szczeg6blp uwag: nalery zwrécié na:

- witasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

Sprawdzenie jak@i wykonania robo6t

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okigono w pkcie 6 SST D-02.01.01 oraz D-
02.03.01.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego (wykonanychét ziemnych) podaje
tablica 2

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Badana cecha Minimalnagstotliwosé¢ bada i pomiaréw

Pomiar szerobsci korpusu zi Pomiar tdma, szablonem, tgto dlugdgci 3 m i pozion
niwelatorem, w odgpach co 200 m

Pomiar szerokizi dna rowow

Pomiar rzdnych powierzchr
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp
Pomiar rownéci powierzchn

Pomiar réwnéci skarp
Pomiar spadku podimegag Pomiar niwelatorem grinych w odsfpach co 200 m
korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych

Badanie zagszczenia grunty Wskaznik zag:szczenia okréda¢ dla kadej utazonej
nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000’ marstwy|

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.

Szeroka&¢ dna rowdw nie mze r@nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm. Rzdne korony korpusu ziemnego
nie mog@ rézni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm. Pochylenie skarp nie z@a@nié¢ si¢ od
pochylenia projektowanego o ewej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego tangensematk Nierbwnaci powierzchni
korpusu ziemnego mierzoneda&-metrow, nie mog przekracz& 3 cm.



Nieréwndici skarp, mierzone fat3-metrovs, nie mog przekraczé +5 cm. Spadek podiny korony korpusu ziemnego lub
dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatoregaingch wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych
projektowanych, wikszych nf -3 cm lub +1 cm.

Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zagiszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalgonym dla
kategorii ruchu KR5. W przypadku gruntéw dla ktdrywie mana okréli¢ wskaznika zagszczenia nalegy okresli¢ wskaznik
odksztatceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjita@sodrzucone.
Jeli materialy nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecermgniera Wykonawca wymieni
je na wigciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzna wad: za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielkig potrcen za obniomg jakos¢.

7.0BMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M\@nagania ogélne” pkt 7.
Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@magania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.PODSTAWA PLATNCSCI
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkiZékres
czynndci objetych cen jednostkovg podano w SST D-02.01.01 oraz w D-02.03.01 pkt 9.
9. PRZEPISY ZWAZANE
Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Glkeaia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapaktow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&apici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modudksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-02.01.01.
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\S3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru wykopéw
wykonywanych w ramach budowy trasy rowerowej nairdde Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy drogi iptawej nr
1923G.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad wykonania robét ziemnych  prowadzonychhaugicznie.
Wykopy keda wykonywane w celu wykonania koryta dla warstw Roulscyjnychsciezki czy opaski, fundamentu dla barierek
ochronnych, wspornikdwakowych (odspojenie i przemieszczenie gruntu nagicdé do 5 km) .

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.4. Ogolne wymagania dotycrce roboét

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Nie wystpuja.
3. SPRZET

Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST DEO@10pkt 5. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien
gwarantowad ich stateczné¢ w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa wzkn wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich poglda lub innych odsipstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wymagania dotyczce zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtaiemnych powinno spetiiavymagania, dotyege
minimalnej wartdéci wskainika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mrh

Strefa korpusu Minimalna wartdé I dla:

Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00

Na gkbokadsci od 20 do 50 cm od0 97
powierzchni robét ziemnych '

Jereli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyia spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1. deli wartgci wskanika
zag:szczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osignicte przez bezpmednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to naje
podjag¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#& umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia.
Mozliwe do zastosowanig&odki, o ile nie g okreSlone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia deeplaxcii Irzynierowi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzenjodndci z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplnwag nalery zwrécié na:
a) sposbdb odspajania gruntéw nie pogagsygdch wiasciwosci,



b) zapewnienie statecziud skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywaniadbipo ich zakaczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00k0 Y.
Jednostk obmiarowy jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKiB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Cena wykonania 1 fiwykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuije:
0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
(1 oznakowanie robot,
0 wykonanie wykopu z transportem urobku na pasyp odklad, obejmygge: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytladunek,
1 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
0 profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
[0 zagszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
rozplantowanie urobku na odkladzie,
1 wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,
0 rekultywags terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w ST D-02.00.01.



SPECWACJE TECHNICZNE
D-02.03.01.
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyece wykonania i odbioru nasypéw w
ramach budowy trasy rowerowej na odcinku SomonistrZyce w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 1823

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycwykonania nasypéw z pospoétki sortowanej wraz z
zag:szczeniem warstwami gr. 20 cm do uzyskania minigjakartgci wskaznika zagszczenia 1s=0,95.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okiétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.4. Ogo6lne wymagania dotycece robdét

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puder ST D-02.00.01 pkt 2.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnegegahia, jak te w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zagszczania.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0Q10pkt 5.
Do wbudowania w nasypy nalewykorzyst& grunty pochodze z wykopdw, jeeli spetniaj wymagania okrdone w PN-
S-02205 :1998 [4] .

Wykonanie nasypéw

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegpoym okoto 4%+ 1% i szerokéci
od 1,0 do 2,5 m.

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zagszczenia gruntdw rodzimych, zalegmjch w strefie podiza
nasypu, do gbokaici 0,5 m od powierzchni terenu.zéd wartai¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degri¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartagici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oskgnicte przez bezpwoednie
zagszczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warta¢ . dla:

Nasypy 4 tostrad innych drég

0 wysokdci, |. dré ; -

m I drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95




Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone rownomiernie na calej szerwko

Grubai¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgu uzywanego

do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzemasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert iyezzwtocznie wbudowany w nasyp.zynier mae dopyci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozzbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypéw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagd dopuszczalg to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithevaiklad& nastpnej warstwy gruntu.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgewéniem, poszczegoélne jego warstwy oraz kororsyma
po zakaczeniu robét ziemnych powinny dyéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wggiktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nig @ stanie osuszyjej i zagsci¢c w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozoiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢mygicych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, gagzenie warstwy nalg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okianych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], natg stosowd tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérycterest maliwe
okreslenie wskdnika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntdw w nasypach, oftomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naleta
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa innych drog
nasypu Autostrad idrog ekspr{ kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzch .
ziemnych porie;j: }
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudowa nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowergagszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegapa sprawdzeniu:
a) prawidtowsci rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kalej warstwy,
c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadi nie rzadziej ri jeden raz na
500 nf warstwy,



d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistyetitug pktu 5,
e) przestrzegania ogranigzekreslonych w pkt 5, dotycgrych wbudowania gruntdw w okresie deszczéw i mrazéw

Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podia nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartasci wskaznika
zag:szczeniad lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pkt 5. Do bigacej kontroli zagszczenia
dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],axzenie
modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

I jeden raz w trzech punktach na 10G0narstwy, w przypadku okgkenia wartdci |,
0 jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okgenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dypotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztaltu nasypu obejmup kontrol ¢:
prawidtowdci wykonania skarp,
0 szerokéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi
pochyler i dokltadnaci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk&e.5 niniejszej
specyfikacji. Sprawdzenie szerdgko korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerdkm wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, ofomych w
dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00K0 Y.

Jednostik obmiarow jest ni (metr szécienny).Obgtos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach seeennych na
podstawie oblicag z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom grurodzimego lub poziom gruntu po usgoiu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
prace pomiarowe, oznakowanie robét,
transport urobku z odkfadu na miejsce wbualugy,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasypag:szczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i gkar
rekultywags terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robdét,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowngstpnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.03.01c
WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODLO ZA NA
GRUNCIE StABONOSNYM

1.WSTEP
Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecanigj (OST) $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem tigaong) podiaza na gruncie stabogioym
w ramach budowy trasy rowerowej na odcinku Somofistrzyce w ramach rozbudowy drogi powiatowej n23Q

Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwénych z wykonaniem i
odbiorem wzmocnienia podta hasypu na gruncie stabéngm . Na odcinkusciezki rowerowej km 0+008 — 0+-153,6 w
podiazu zalegaj nawodnione grunty organiczne i w z@ku z tym zaplanowano pod konstrukcjciezki utozenie
geowtdkniny separggo-filtracyjnej o wytrzymatéci na rozciganie dwukierunkowej 14kN/m, gramaturze 180g/me.i g
1,8mm. Ma ona za zadanie odseparowanie nawodniagregtu o obriionej ngnosci od warstw konstrukcyjnycéciezki,
posiada wiéciwosci filtracyjne prze co znacznie podniesiein@¢ podiaza gruntowego poéciezka.

Okreslenia podstawowe

Geosyntetyk - materiat 0 postaciggiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witékien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliesst charakteryzgpy sk m.in. dugg
wytrzymaldicia oraz wodoprzepuszczaktg. Geosyntetyki obejmaj geosiatki, geowtokniny,
geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozypngembrany.

Geowldknina - materiat nietkany wykonany z widkisgntetycznych, ktérych spéjsbd jest
zapewniona przez igtowanie lub inne proceggzénia (np. dodatki chemiczne, penie
termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowanyostpci maty.

Wzmocnienie geosyntetykiem pod nasypu - wykorzystanie widwosci geosyntetyku przy rozgjaniu
(wytrzymatdici, sztywndci) do poprawienia wkxiwosci mechanicznych gruntu nasypu.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana pmjyypowierzchni terenu w oédoie pasa drogowego.

Stabe podiee (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spehuiejwymagd, wynikajgcych z warunkéw nnosci lub
statecznéci albo warunkéw przydatroi do wytkowanianasypu.

Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne] fpkt1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
0Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
Og6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padew OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
Materiaty do wykonania robét
Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektovy i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania wzmocnienia podéonasypu za pomggeosyntetyku powinny ldyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z apraliathniczia IBDiM.

Bezpdrednio na podiazu gruntowym nalezy utozyé eowtdknine separacyjno-filtracyjna jednowarstwows,
dziatajaca dwukierunkowo o parametrach:



e wytrzymalai¢ na rozciganield kN/m

«  wodoprzepuszczalgé w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu @ I/nf/s
e odporng¢ na przebicie statyczne (CBR)in. 2100N

e wydtuzenie przy max. obgkeniu: min. 40%

«  wodoprzepuszczald§é w ptaszczynie wyrobu: min. 4,0E-6 nf/s

e masa: 180 g/m2

e grubosé: 1,8mm

Geokompozyty powinny kiydostarczane w rolkach nawgtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerako
dlugas¢) mogy by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych z@eid (niektére wyroby mog by¢
dostarczane w panelach). Rolki powinny¢bgpakowane w wodoszczelrfolie, stabilizowan przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozedgigm.

Warunki skladowania nie powinny wplyéwana wiaciwosci geokompozytu. Podczas przechowywania
naley chront materiaty, zwlaszcza geowtokniny przed zawilgoeemi zabrudzeniem, jak rowunieprzed
diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem premii stonecznych. Materiaty nale przechowywé wytacznie
w rolkach opakowanych fabrycznie, mmych poziomo na wyréwnanym podto Nie naley uklad& na nich
zadnych obcizen. Opakowania nie natg zdejmowa az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i skladowaniaezgyalzabezpieczy rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziatanigmaokich temperatur.

Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiadaymaganiom OST D-02.00.00 [3].
3.SPRZET
Ogolne wymagania dotycace spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 3.
Sprzet stosowany do wykonania wzmochienia geosyntetykiepodtoza nasypu
W zalenosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézsie mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
a) do uktadania geosyntetykow
ukitadarki o prostej konstrukcji, umldwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przezwiesizenie rolki
do wyskgnika koparki, cignika, tadowarki itp.
b) do wykonania robét ziemnych
réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mecharne itp. odpowiadage wymaganiom OST D-02.00.00 [3].
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotycace transportu
Ogo6lne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
Transport materiatow

Geosyntetyki mogby¢ transportowane dowolnymtodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) falj brezentemlub tkanirtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszanasti w czasie przewozu,
- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernymogrzaniem,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamszitzami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozcié
geowtokniny.
Materiat ziemny na nasypy powiniendgrzewaony zgodnie z wymaganiami OST D-02.00.00 [3].

5.WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania wzmocnienia geokozgpem podiga nasypu powinny kiyzgodne z
dokumentagj techniczig i SST. W przypadku braku wystarcgzeych danych mina korzysté z ustalé podanych w
niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskaniagitaciji Irtyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy
nasypu, podanych w zafZniku 2 i budowy drég tymczasowych z zastosowanigeowtdknin, podanych w
zahczniku 3.

Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotygzastalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, @sungcia przeszkéd,
przygotowania podita i ew. usunicia gérnej warstwy podi@ stabonénego. 10



Odtworzenie trasy i punktéw wysad@owych, usurgcie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty
rozbidrkowe powinny odpowiadavymaganiom OST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podi@a wymaga:
— usungcia drzew, krzewow, korzeni, gkszych kamieni, ktére moglyby uszkodznateriat geotekstylny, a tad
ziemi raélinnej, o ile jest to maiwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie komucha),

- wyrdwnania powierzchni, najlepiej przéziccie tyzka w ruchu do tytu, aby ukltadany material geotekstyln
przylegat na catej powierzchni do pogto

Uktadanie i zasypywanie geosyntetykéw

Aby unika¢ uszkodzenia rolek przy ich roztadunku, skladowaniprzenoszeniu naty przygotowa
odpowiednio dig powierzchng. Geowtéknina powinna Iéy sktadowane oddzielnie. i istnieje konieczné
sktadowania rolek przez okres dbzy niz 2 tygodnie, rolki powinny zostacatkowicie przykryte w celu ochrony
przed bezp&rednim dziataniem promieni stonecznych.

Podlaze, na ktérym ma zostautozona geowtdknina powinno bymazliwie réwne i zagszczone. Uktadanie powinno
nastpi¢ bezpdrednio przed wbudowaniem warstwy nasypowej.

Rolke nalezy rozwing¢ na odpowiednio przygotowanym podin stosownie do dokumentacji projektowej. Zazwyczaj
wzdtuzny kierunek geosyntetyku powinien doprostopadty do osi nasypu. Geosyntetyk powinieedl@tasko - bez
fald, zatama i innych nieréwnéci. Czas, w ktGrym narany jest na dziatanie czynnikéw atmosferycznychwip@en
zost& ograniczony maksymalnie do 30 dni. Geosyntetykizmao ch¢ na zadany wymiar ostrym n@em lub
nozyczkami. Geosyntetyki w kierunku gtéwnego afiginia powinien by uktadany w jednym kawatku - bez
taczenia. Jeeli polgczenia w kierunku wygpowania gtéwnych napzen s3 nieuniknione, naley w specyfikacji
poda odpowiedmna metod, taczenia. Mana je hczy¢ na zaktad. Zalecane 1m zaktadu w kierunku popragoz 2 m
zaktadu na kacu rolki (zgodnie z pr EN 14 475).

Poruszanie sijakimikolwiek pojazdami bezgoednio po geosyntetykach jest niedozwolone. Dlategtieczne jest
formowanie nasypu od czofa. Grybowarstwy materialu nasypowego powinna zéstkreslona w specyfikacji
projektowej. Do wbudowywania materiatu nasypoweglety uzywaé pojazdéw gsienicowych.

Inne roboty

Do innych rob6t, nie nalacych bezpérednio do zakresu rob6t przy wzmocnieniu geosyhktety podica
nasypu mog naleze¢: nawierzchnia, urglzenia bezpieczstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp
ktére powinny by ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakdci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1] pkt 6.
Badania przed przystpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasiw
(certyfikaty na znak bezpieafgtwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgod@modeklaracje zgodroi, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatléw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Badania w czasie robot
Czestotliwosé¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegblnienie bada pomiaréw Czgstotliwosé ba Wartaici dopus?
Oczyszczenie i wyrbwnanie terenu Catalp Wg pktu §
Zgodna¢ z dokumentagj projektove Kontrola t Wg dokumentacji g
Prawidlowa¢ utozenia geosyntetyku, pri Wg dokumentacji g
gruntu, wymiary, wielké¢ zakladu itp. Jw.| aprobaty technicznej

Zabezpieczenie geosyntetyku przed pr:
prawidtowas¢ polaczen, zakotwier, balast Jw. Jw.

Wykonanie nasypu Jw. Wg OST @¥
Przestrzeganie ograniaczeuchu roboczeg

Jw. W pktu 5
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.OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,

.ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

przygotowanie podia,
utozenie geosyntetyku.
Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2. OST D-M-00.00.00yfWagania ogoine”
[1] oraz niniejszej OST.

. PODSTAWAPLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [Pkt
9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kalej jednostki obmiarowej obejmuje:

prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
przygotowanie podia,
dostarczenie materiatow i spta,
przeprowadzenie pomiaréwi badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprau.
Dodatkowo cena wykonania 1°raktadania geosyntetyku obejmuije:
wykonanie rob6t przygotowawczych,
utozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1*masypki nasypem ziemnym obejmuije:
zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnigmaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i OSTD-
02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje robot innych, ktére ipoy by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -03.01.01
ROZBUDOWA | BUDOWA PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwgzanych z wykonywaniem/rozbudawprzepustow pod koragrdrogi i projektowanegciezki rowerowej oraz
umocnienia skarp i dna rowow.

1.3. Zakres robdét obgtych OST

Wzdtuz przedmiotowego odcink&iezki rowerowej zaplanowano przedtnie przepustow rurowych betonowych:
* PIl — km 1+861,3 (km drogi powiatowej 0+690,6)skednicy J800 na diugei 3m wraz z wykonaniem
scianki czotowej z bloczkéw granitowych 20x20x40cran umocnieniem dna rowu narzutem kamiennym i skarp
ptytami azurowymi na wys. 1 ptyty na diugoi 2,5m.

* PII - km 1+156 (km drogi powiatowej 1+391,9)spednicy @600 na diugei 3m wraz ze wzmocnieniem
skarpy wylotu przepustu narzutem kamiennym oraz amemiem dna rowu narzutem kamiennym na déago
1,0m.

* PIV — km 1+019 (km drogi powiatowej 1+528,9)skednicy @600 na diugei 3m wraz ze wzmocnieniem
skarpy wylotu przepustu narzutem kamiennym oraz amemiem dna rowu narzutem kamiennym na déago
1,0m.

* PV —km 0+924 (km drogi powiatowej 1+613,2¥rednicy @800 na diugei 2m wraz z wykonaniergcianki
czotowej z bloczkéw granitowych 20x20x40cm oraz emeniem dna rowu narzutem kamiennym na ddago
1,0m.

* PVI — km 0+368,4 (km drogi powiatowej 2+179,5)sednicy @800 na diugei 3m wraz z wykonaniem
scianki czotowej z bloczkéw granitowych 20x20x40cman umocnieniem dna rowu narzutem kamiennym na
dtugasci 1,0m.

* PVII - km 0+216,2 (km drogi powiatowej 2+331,7¥re@dnicy @600 na dtugaei 3m wraz ze wzmochieniem
skarpy wylotu przepustu narzutem kamiennym oraz amemiem dna rowu narzutem kamiennym na déago
1,0m.

W km 0+058,6 w cigu rowu melioracyjnego R-RC (dziatka nr 401/3- gibrStawki) zaplanowano budew
zelbetowego przepustu skrzynkowego o przekroju 1500@mm o diuggci 4,0m.

1.4. Okrédlenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamitej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego labrathu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyrkiérej po
zmontowaniu na budowie, rmoea wykona przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konsflalkoaina tworzy jednolid catasé, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cdt na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjaungna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukejaanwykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjgme wykonana jest zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktdrego konstrukcjgnaonvykonana jest w ksztalcie ramownicy pracej na
obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym :ma wydziel¢ gérrg konstrukcg tukows przenoszca obchzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaovykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaicowy przepustu w postaétian réwnolegtych do osi
drogi (lub gtowic kotnierzowych), stacy do maliwie fagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wodypizepustu
oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, iig@wania stateczri@i calego przepustu i egciowego

zabezpieczenia elementévodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjedice st ze sciankami czotowymi przepustu, réwnolegte,
prostopadtie lub ulkime do osi drogi, shiace do zwgkszenia zdolnéci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw
nasypu.

1.4.12.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” fkt. 13



1.5. Ogd6lne wymagania dotycrce robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjetych niniejsz OST %:
prefabrykowane przepusty betonowe oraz przeghugynkowy
- beton,
— — materialy na tawy fundamentowe,
- — materialy izolacyjne,
- — deskowanie konstrukcji betonowychélbetowych,
- — kamiei famany ddcianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegéblne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploataciji, nale
wykonywa' zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycgmi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”
[45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydelka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych mpshsiac nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

- — nasikliwo$¢ nie wieksza ni 4 %,
- — przepuszczalnig wody - stopié wodoszczeln&i co najmniej W 8,
- — odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elememtdustrukciji przepustéw powinno speléiaymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw kla@® B 30 i wyszych.
Grysy

Do betondw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszczged warunkiem zaakceptowania przezyhiera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elégéwehkonstrukcji przepustéw

Wiasciwosci Wymagania
Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %, nie egej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
Nasgkliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
Mrozoodporné¢ wg metody bezpiwedniej, %, 5
nie wiecej niz
Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metody bez
PN-B-11112 [19]), %, nie wcej niz: 10
Zawarta¢ zwigzkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
Zawart@G¢é zanieczyszcze organicznych. Barwa

wzorcowa

kruszywem nie ciemniejszani

nie wywotugca zwekszeni

Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad (
Zawartg¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
Zawartg¢ nadziarna, %, nie weej niz: 10
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Piasek
Nalezy stosowad piaski pochodzenia rzecznego, albgddze kompozygj piasku rzecznego i kopalhianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efgave konstrukcji

przepustéow
Wiasciwosci Wymagania

Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej niz: 15
Zawartag¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
Zawarta¢ zanieczyszczaeobcych, %, nie wicej ni 0,25
Zawartg¢ zanieczyszcze organicznych. Barw wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazni

. nie wywotupca zwekszenia
Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0, ]

Zawartg¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do0,25mm - od14do19%
do0,5mm - 0d33do48%
do 1 mm - 0d57do 76 %

Zwir powinien spetni@ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w resie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporsdzwiru badag zmodyfikowan metod, bezpdredng wg PN-B-11112 [19] ogranicza
si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlaviru marki 30 do betonowych elementéw konstrukciigpustow

Wiasciwosci Wymagani
Wytrzymataic na miadzenie, wskanik rozkruszenia, 12
niz:
Zawartgc¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5
Nashgkliwosé, %, nie wecej niz: 1,0
Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, niegg 5.0
Zawartag¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej niz: 15
Zawartag¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
Zawartg¢ zwigzkow siarki, %, nie wacej niz: 0,1
Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wzorcowal
nie ciemniejsza ni

15
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdetmnu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinioy¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miécita sic w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienyes, 1.

2.3.4.Skladowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Poeiskladowiska powinno Kyréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dogei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skiedhia i poboru.

Poszczegoblne kruszywa naje sktadowa oddzielnie, w zasiekach uniemioviajagcych wymieszanie si
sgsiednich pryzm. Zalecaesiaby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly chronione przed opadami za pogmoc
plandek lub zadasze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja skladowiskavmny by wczeniej uzgodnione z kynierem.
2.3.5.Cement

2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementomstkokcji przepustow winien spehdiavymagania
normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowd wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas B 25, B 30 i B 40 nalg
stosowé cement klasy 32,5 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu dwmrimmvych elementow konstrukcji przepustow

Wymagania Marka ceme
4 3

Wytrzymala¢ nasciskanie,| po 2 dniach
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach
po 28 dniach 4 3
Czas wizania pocztek wigzania, najw {
uptywie min.

koniec wizania najpéniej, h
Stalai¢ objetosci, mm nie wgcej niz:

Zawartg¢ SOz, % masy cementu, nie yaej niz:

Zawarta¢ chlorkéw, %, nie wicej niz:

Zawartag¢ alkaliow, %, nie wcej niz:

t gczna zawart& dodatkoéw specjalnych (préyieszagcych
plastyfikujacych, hydrofobizujcych) i technologicznych, ¢
do stosowania przez ITB, % masy cementu, niE&jiniz

p=ti=] A
IOl

n
n

Cement powinien pochodziz jednegozrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu o jedasé
okreslona atestem - musi by atwierdzona przez tgniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéaggmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdyy¢ nastpujace:

a) dla cementu workowanego 16



- - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone nartyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
- — magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuieinach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki staloweslbetowe lub betonowe. W kdiym ze zbiornikow naley przechowywa
cement jednego rodzaju i klasy, pochezod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdmstkukcji przepustow musi odpowigderymaganiom
PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentacprojektows lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innyclrednic bez zgody kryniera.

Stal zbrojeniowa powinna Bysktadowana w sposob izolowany od padigruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zaniegzgsniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mazna stosowawodochgowa wodg pitna.
Woda pochodgea z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadropodan

normy.
2.3.8.Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinnylsfosowane, @ przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,

przy czym w przypadku braku danych dotyoych rodzaju domieszek, ich dobér powiniert lspkonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odjda PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowyghkianek czotowych naly stosowé materiaty wskazane
w dokumentacji projektowej lub SST posiagtaj aprobattechniczig oraz atest producenta:
— — emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— — roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
— — lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— — papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNeF&/1-03 [39],
— — wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdza@wiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgody Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowychzelbetowych
Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalg/ wykona z materiatow odpowiadgych nasipujgcym normom:
— — drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich Wgr95017 [26],
— — tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-0628]1i PN-D-96000 [27],
— — tarcica léciasta do drobnych element6w jak kliny, klocki gy PN-D-96002 [28],
— — gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— — $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(13] i PN-
M-82010 [30],

— — piyty pilsSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka deodporna odpowiadga wymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezayniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéeranek czotowych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigdaN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie i bez rakéw, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po gcherzykach powietrza i wodzie daglgbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaweyszczerbienia kraydzi o gkbokasci do 10 mm i diugéci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdzi elementu, przy czym na jednej keglzi nie mae by wiecej niz 5
wyszczerbié.

Skladowanie elementéw powinno odbywaie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio
Poszczegoblne rodzaje elementéw powinn§ ktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na fawy fundamentowe
Cz$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdmy¢ posadowione na:
— — lawie fundamentowej z pospotki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],

— — lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego ceem@nt spetiajcej wymagania OST D-04.05.01
,Podbudowa i ulepszone podiz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, 17



— — fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbregwm, spetniacym wymagania materialowe podane w
niniejszej OST,

— — fundamencie z piyty z betonu wylewanego spefeign wymagania materiatowe podane w niniejszej OST.

2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosowé na scianki czotowe kamig tamany, o cechach fizycznych odpowiaggch wymaganiom
PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymaléciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Wiasciwosci Wyma Metoda b3
Wytrzymatai¢ na sciskanie, MPa, co najmniej
stanie:
- powietrznosuchym 6] PN-B-041
- hasycenia wogl 5]
- po badaniu mrozoodporém 46
Mrozoodporné¢. Liczba cykli zamraania,
wystepuja uszkodzenia powierzchni, kradzi lu 2] PN-B-041
najmniej:

Odporng¢ na niszcgce dziatanie atmosfery
Kamien nie powinien ulega niszczeniu w

agresywnym, w ktorym zawagd SO, w mg/nt w 0d 0,5/ PN-B-01080 [1]

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niegag]

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2.5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia wogl 5

5 | Nasjkliwos¢ wodg, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— — wgkbienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzgih 20 % powierzchni,

— — szczerby oraz uszkodzenia kekgdzi i narazy o gkbokdci do 10 mm, przygcznej diugéci uszkodzé nie
wiecej niz 10 % diugdci kazdej krawedzi.
Kamien famany naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajéw.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej nalgy stosowd zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niespej
niz M 12.

Do zapraw naley stosowd cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2diasek wg PN-B-06711 [7]
i wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

0Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przysgpujacy do wykonania przepustuscianki czotowej powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania z hagpujacego sprztu:
— — koparki do wykonywania wykopéw ghokich,
— — sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestreych,
— — zurawi samochodowych,
— — betoniarek,
— — innego sprgtu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalgy przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieggggh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kami i nadmiernym zawilgoceniem.



Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podecaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].
4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powinien bygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyivaie dostosowanymi do tego celnodkami transportu w warunkach
zabezpieczafych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaanie uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§sia zgodnie z normPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelhiavymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystentgszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie gndmy¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymalaici nie nizszej nz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mgy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposéb zabezpiegzpje
przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agimt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania naleprzewozé¢ w warunkach chrogcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzajh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— — odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
— — regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub SST,

— — czasowego przerenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudalgimentacji projektowej, SST lub
wskazowek Iayniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopéw winny by zabezpieczone na czas robo6t wg dokumentacji pmjelf, SST i zalede
Inzyniera. W szczegoliai zabezpieczenie me polegé na:

— — stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,
— — podparciu lub rozparciécian wykopow,

— — stosowaniuécianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigcian wykopéw mana stosowa drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowanécianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typscianki oraz sposéb
jej zagkbienia w grunt musi byyzgodny z dokumentagcprojektov i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robd&icianke szczelg nalery usunyé, zas powstad szczelig zasypé gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbdyniera,scianki szczelne mama pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng ppzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitibo
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. 8f¥ea ta powinna by usungta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzgdowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrdlonej w dokumentacji projektowej nie m®
przekraczd+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nglstosowad zwiry, pospoiki i piaski co najmnigyednie.

Zasypk nad przepustem nalg uktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami Jednakowekpgm z
jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagaokumentacji projektowej lub SST.

Wskaniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach malerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].



5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotow nalyy wykona zgodnie z dokumentagijprojektows lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu zytego do umocnienia, wykonanie robé6t powinnoé lggodne z
wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,Roboty wimeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentapjrojektowg i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pustfwv wynosz:
a) r&nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Ra&znice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowa spktrzenia
wody W przepscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw koksijir przepustéw powinna odpowiadaymaganiom
PN-B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwboiia uzyskanie maksymalnej szczékiqo zawibrowaniu
bez wystpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialn@g¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élavych przez:

- — ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazséazbrojenia,
— — zaktadap gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— — sposoby uktadania i zaggczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNE50 [8]. Nie mae ona by
osiagnicta przez wiksze zuycie wody nk to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalsga sprawdzanie
doswiadczalne urabialrici mieszanki betonowej przez prdtormowania w warunkach zbbnych do rzeczywistych.

Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie zmoprzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietszgch i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dengk napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej o by ustalona dowolp metody daswiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczalra zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celéw produkcyjnych nalg sporadzic recep¢ robocz, uwzgkdniajgcg zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzagdzenia mieszagego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych przypadkdw:

- — zmiana rodzaju sktadnikow,

— — zmiana uziarnienia kruszywa,

- — zmiana zawilgocenia wywofgga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zymaicatkowitej ilasci wody
zarobowej w 1 mmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcn.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywse wytacznie w betoniarkach przeciwhigych lub
betonowniach. Skladniki mieszanki wg recepty rolepecausz by¢ dozowane wagowo z doktadiui:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

+ 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé imniejsza ni 90 % i nie mae byt wieksza nk
100 % jej pojemngxi roboczej.

Czas mieszania zarobu musthystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkrotszy nk 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niez@odni¢ sie od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej) yaej
niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ @€ wykonywanie mieszanki betonowej naleprzerwa, za
wyjatkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu zymierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymadaST i zgodnie z postanowieniem
PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewniezmiennéé geometrycza szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleegtgizenie wztow na przegiciu pretow drutem wazatkowym wyzarzonym
o $rednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wizanie na podwojny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachawa
doktadne potgenie w czasie betonowania. Nafte stosowd podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiatébw z tworzywa sztucznelydopuszczalne jest stosowanie podktadek gopr
stalowych. Szkielet zbrojenia powiniendgprawdzony i zatwierdzony przezzymiera.

Sprawdzeniu podlegaj
— — S$rednice aytych prtow,
- — rozstaw pgtow - r&znice rozstawu ptow gtdwnych w ptytach nie powinny przekraéza cm, a wgnnych

elementach 0,5 cm,



— — rozstaw strzemion nie powinienzri¢ sic od projektowanego o wgej niz + 2 cm,

— — roznice diugdci pretéw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentac;ji
projektowej o wgcej niz + 5 cm,

- — otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

— — powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalery stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno ldywykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i powinno zapewri sztywnac i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dyskonstruowane w sposob
umazliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonovy, deskowanie powinno By
sprawdzone, aby wyklucgzywyciek zaprawy i maiwosé¢ znieksztatcé lub odchylé w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wyiegliem ich mieszankbetonowy powinny by obficie zlewane
woda.

5.6.4.Betonowanie i pigignacja

Elementy przepustéw z betonu powinnyébwykonane zgodnie z dokumentagprojektovy i SST oraz

powinny odpowiadawymaganiom:

a) a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatt, nasjkliwosci i odporndgci na dziatanie mrozu,

b) b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, pginacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa wytacznie w temperaturach nie zszych nk + 5 C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturzezsiej ni 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej terpgra 20 C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ujratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zalecae sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i inwods.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiyanagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piebgnacji po akceptacji kiyniera.

Rozformowanie konstrukcji, eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczeioze nasipi¢ po
osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadoprojektowe;j.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustu icianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinbyé ustawiane na
przygotowanym podiau zgodnie z dokumentagcjprojektows. Styki elementéw powinny lywypetnione zapraw
cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinna tykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i

odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiaga/maganiom pkt 2.
Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagiujace zasady:

a) a) scianke kamienn nalery wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni’ C, a zaleca sija
wykonywa w temperaturze +°%C,

b) b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagniem,

C) c¢) pojedyncze kamienie powinny byutozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wsporney byizliwie
poziome, a gsiadupce kamienie nie rozklinowywaty sipod wpltywem obgizenia pionowego; wksze szczeliny
miedzy kamieniami powinny ywypetnione kamieniem drobnym,

d) d) spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kamigrosvinny mija sie,

e) e) na kadg warstwe kamienia powinna hynatazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murzebgte
miejsc niezapetnionych zapraw

f) f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna bywykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bylaizttha do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a kradzie przecjcia ptaszczyzn byly w przyl#eniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéow

Przed ulaeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumeitpopjektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowd np. przez:
- — dwukrotne smarowanie betonu emalkationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
- — posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paxeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezytmiera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ukeniem izolacji naley smarowd lepikiem bitumicznym
na goyco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowej.

Dopuszcza sistosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwarzez lmyniera. Elementy nie pokryte

izolacjg przed zasypaniem gruntem nalesmarowd dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo. o1



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrole robét przygotowawczych i robot ziemnych naleprzeprowadzi z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2 1 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robot nale przeprowadza systematyczn kontrok sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8hdige z tablig 6.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesiednic, ilagici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z

dokumentagj projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania ivg Termin lujsick¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed zyciem
- czasu wjzania kazdej dostarczonej partii
- stat@ci objetosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytdw mineralnych | PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnaci PN-B-06714-18[17] bezpdgrednio przed gyciem
przy rozpoczciu robo6t oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | w przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze
1.4 Badanie dodatiow Instrukcja ITB 206/77 [43]
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu rob6t
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
zmiarg robocz
- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz|2
mieszance betonowej razy na zmiagrobocz
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz

3.1. Badanie wytrzymadgi
nasciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

po wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgee
betonu w konstrukciji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 raz
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000fhbetonu

ry

3.4. Badanie odporioi na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczatoo
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 raz
w czasie wykonywania
konstrukgciji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 frbetonu

ry

przy ustalaniu recepty,3 raz
w czasie wykonywania
konstrukciji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 fhbetonu

Ly

6.4. Kontrola wykonania $cianki czotowej z kamienia famanego

Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia natg przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]

obejmujce:
a) a) sprawdzenie prawidtowiai utozenia i wigzania kamieni wiciance - przez ogtiziny,

b) b) sprawdzenie gruldoi scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki wbgfci do + 20 mm,

C) c¢) sprawdzenie gruldci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
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d) d) sprawdzenie prawidtovéai wykonania powierzchni i kragdzi scianki:

— — zwichrowanie i skrzywienie powierzchfgianki: co najwyej 15 mm/m,

- — odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwgej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,

- — odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/m i 40 mm na catej wysaia,

— — odchylenia gornych powierzchni @dej warstwy kamieni od kierunku poziomegoslijenur ma podziat na
warstwy): co najwyej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej diugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotow nalgy kontrolowa& wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj
projektow.

6.6. Kontrola wykonania fawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalesprawdzt:
- — rodzaj materiatu ytego do wykonania tawy,
- — usytuowanie fawy w planie,
- — rzedne wysokéciowe,
- — grubg tawy,
- — zgodndg¢ wykonania z dokumentagcprojektows.
6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdzéa w zakresie:
— — ksztattu i wymiarow (diug&, wymiary wewrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
- — wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- — wytrzymaldci betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt)3.1
— drednicy petdéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumengtgepjektowy i wymaganiami punktéw 5.6.2 i
5.7).

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Pohczenie prefabrykatéw powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zg@gnamontowanego
przepustu z dokumentagprojektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolaciji §cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez agiziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0blne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- — m(metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- — m2, przy samodzielnej realizaégiianki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- — wykonanie wykopu,
- — wykonanie taw fundamentowych,
— — wykonanie deskowania,
— — wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— — roboty pomiarowe i przygotowawcze, 23
— — wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,



- - dostarczenie materiatow,
— — wykonanie taw fundamentéw i ich péginacg,
— — wykonanie deskowania,
- — monta konstrukcji przepustu wraz Zeiankami czotowymp,
— — wykonanie izolacji przepustu,
— — wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektov,
— — umocnienie wlotow i wylotow,
— — uporzdkowanie terenu,
— — wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
D dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmdmych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacjejmuje:
- — roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- — wykonanie wykopow,
- - dostarczenie materiatow,
- — wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki z kamienia
- - roboty murowe z kamienia famanego,
dla wszystkich rodzajéseianek czotowych:
- — wykonanie izolacji przeciwwilgotrizgiowej,
- — zasypkacianki czolowej,
— — ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— — uporzdkowanie terenu,
— — wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

D-02.03.01c  Wzmocnienie geosyntetykiem padtoa gruncie stabooym 22
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicz(®]) s wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji studzienek gdza infrastruktury nadziemnej przy realizacji inwegty
polegajcej na budowie trasy rowerowej na odcinku Somorstrzyce w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr
1923G.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aatyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem regulacji pionowej studzienek (aoizex nadziemnych sieci kanalizacji sanitarnej/wodga) w celu
dopasowania do ednej projektowanejciezki rowerowej.

1.3. Okreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna - udzenie padczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub mHowiej
eksploatacji kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wudzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $emvacji i
przewietrzania.

Wlaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewek rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

Nasada#eliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedagsigjw
ptaszczynie kraveznika do wpustu ulicznego.

Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [k 1.4.

1.4. Ogo6lne wymagania dotycrce robét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tag pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzorj studzienki

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studki@alery uzyc¢:

a) a) materialy otrzymane z rozbiorki studzieokaz z rozbiérki otaczagej nawierzchni, nadgge s¢ do

ponownego wbudowania,
b) b) materialy nowe, ¢olace materialem uzupehigiym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbidrkowy, odpowiadgje wymaganiom:

[l ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatdw dprawy studzienki,

O ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej spd@ciji, w przypadku materiatdw potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
0Ogblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pki 3.

Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézsie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- 00 pily tarczowej,
miota pneumatycznego,
spezarki powietrza,
dzwigu samochodowego,
zagszczarki wibracyjnej,
sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagide” [1] pkt 4.
Transport nowych materiatéw do wykonania naprapowinien odpowiadawymaganiom okrdonyrs

|
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a) a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materialdovnaprawy studzienki,
b) b) ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej syfikacji, w przypadku materiatow wykorzystywanydb
wykonania howej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SW-D9.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
Studzienki podlegapce regulacji pionowej:

Regulacja studzienek wdzen podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw pomgidzy wilazem
studzienki a gérmpowierzchna nawierzchni wynosi powsgj 1 cm.

Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuije:

1. 1. roboty przygotowawcze

- 0 rozpoznanie uszkodzenia,

- [0 wyznaczenie powierzchni podlegj naprawie,

2. 2. wykonanie naprawy

- 0 napraw uszkodzonej studzienki,

- 0 utazenie nowej nawierzchni.

Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- 0 ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,

- O okrdleniu stanu nawierzchni w bez@gednim otoczeniu studzienki,

- O wstpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- 0 rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementowgdeznia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyirp@vobejmowé caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokét zapadgte] studzienki. Powierzchni tej nale nad& ksztatt prostojtnej figury
geometrycznej.

Powierzchng przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezymier.

Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewidupadzej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zepiksvania przez hyniera, obejmuje:

1. 1. zdicie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratkéciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia
podziemnego,

2. 2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokddzenki:

- O reczne (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- [0 mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu atiycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej)
z pionowym wycgciem krawedzi uszkodzenia pjt tarczowy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
miotéw pneumatycznych, glyéw stalowych itp.,

3. 3. rozebranie uszkodzonej gérnejsczstudzienki (np. agci zeliwnych, plytzelbetowych pod studzieak
kregbw podporowych itp.),

4. 4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie eBtdw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik Iubjsoe
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmmaigrzydatnego do dalszych robot,

5. 5. szczegdlowe rozpoznanie przyczyn uszkddzempodicie kaicowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istnigjcych materiatéw,

6. 6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzieniczyszczenie goérnej i studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. 7. w przypadku niewielkiego zapaghia - poziomowanie gornej exi komina wlazowego, nasady

wpustu itp. przy #yciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkukodzer wickszych - wykonanie
deskowania oraz uenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&8dtug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu @@ehni (jezdni, chodnika, pasa dz@dgo itp.), a take
rozebranie deskowania,

8. 8. o0sadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych
materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zapeggementow.

W przypadku znacznych zapaehistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu

studzienki, kanatow, przykanalikéw, elementéw desinywymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nglekresli¢
indywidualnie i wykona jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

0Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfi] pkt 6.
Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien:
- 0 uzyskda wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpietteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmo deklaracif%
zgodndci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigi)y



[0 sprawdzd cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

Badania w czasie robét
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Czezt:(glgvmc Wartdéci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie pOW|e_rzchn| przeznaczopej , Niezkdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegoétowe rozpoznanie uszkodzenia i . .
decyzja o sposobie naprawy lraz Akceptacja bryniera
4 Naprawa studzienki Ocenagla Wg pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocenaagita W(g pktu 5.6
- Lo Kratkasciekowa ok. 0,5 cnf
6 Potazenie studzienki w stosunku do 1 raz ponizej, whaz studzienki - w

otaczajcej nawierzchni

poziomie nawierzchni

Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu robét naley sprawdzié wizualnie:
O wyghd zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydjli, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
0 poprawné¢ profilu podiwnego i poprzecznego, nawiljgcego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogélne” [1] pkt 7.
Jednostik obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania og6ine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, ST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
[1  roboty rozbiorkowe,
O naprawa studzienki.
Odbior tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiaigaogolne
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdIpdt

9.
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[l oznakowanie robot,
0 roboty rozbidérkowe,
[l dostarczenie materiatow i sgitz,
[0 wykonanie naprawy studzienki,
0 utazenie nawierzchni,
[0 odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozkawych na sktadowisko,
0 przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
[0 odwiezienie spttu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
3. DO04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien
4. DO04.04.06-:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod# z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
7. D-08.01.0%02 Krawezniki 27



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.01.01
WYKONANIE KORYTA, PROFILOWANIE |
ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Ss wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem koryta oraz profilowaniem i geagzaniem podi@a gruntowego w ramach inwestycji
polegajcej na budowie trasy rowerowej na odcinku Somoi@istrzyce w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr
1923G.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
koryta, wyprofilowaniem i zagszczaniem nasypu pod warstwy konstrukcyjne nawferizsciezki, opaski oraz
wyprofilowanie i zagszczanie poboczaiezki.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.4. Ogolne wymagania dotycece robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” pkt 4.
Wymagania dotycgce transportu materiatdw podano w ST D-00.00.00 pvalgania ogolne” pkt.3.

5. WYKONANIE ROBOT
0Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-0@0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Warunki przyst apienia do robét

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta, profilowania i zgggczenia podita bezpérednio
przed rozpoogiem robot zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WatEejsze przysipienie do wykonania
profilowania i zagszczania podima, jest maliwe wylacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zsgczonym podizu nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwrany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Profilowanie i zageszczanie podiga

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjrd wyzsze nk projektowane rgne
poditaza. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Imyniera, dowiéé
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §li koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podia naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangz Irzyniera. Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley
przysypi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowé do osijgniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wkl zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (I

Minimalna wartd¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Rucledki Ruch mniejszy
i bardzo c¢zki od ciezkiego
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiea 1,00 1,00 0,97

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym stanie.zéd po
wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przysgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchniptiwinien on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez rozmie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhera. Jeeli
wyprofilowane i zagszczone podiee uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadddibejnej warstwy mena
przysgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeoidaza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona
on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.

Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2.Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmah

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Roéwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

=

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych diiég
Uksztattowanie osi w planié| co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostraf
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych diiég

5 Rzdne wysokéciowe

7 Zaggszczenie, wilgotn@ grunt w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
podiaza rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

Nieréwnaci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4]. Nierowrgzi poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndgci nie mo@ przekracz& 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgoowinny by zgodne z dokumentacjprojektovy z
tolerancy £+ 0,5%.

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta Ilub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczal cm, -2 cm.

Os w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1sligako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie warti modutdw
odksztafcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrelonych zgodnie z normBN-
64/8931-02 [3] nie powinna kbywicksza od 2,2. Wilgotnié w czasie zagszczania naley bad& wediug PN-B-06714-
17 [2]. Wilgotnai¢ gruntu podtaa powinna by réwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%29



Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od é&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doghkgikdsci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
Jednostik obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogllne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sa
wykonane zgodnie z dokumentacja projekfpBST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptyzyne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zaladunek nadmiaru gruntu dnadki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy

profilowanie dna koryta lub pocia, zagszczenie,

utrzymanie koryta lub podia,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclaniej.

o o |

10. przepisy zwizane
Normy

PN-B-04< Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-/B-0671 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétho
BN-64/893 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu ottdsenia nawierzchni poda

przez obcizenie piyt
BN-68/893 Drogi samochodowe. Pomiar réwdoo nawierzchni planografem
BN-77/893 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.02.01
WARSTWA ODSACZAJACA ( PODSYPKOWA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\$s wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy cegzapcej w ramach inwestycji polegmjej na budowie trasy rowerowej na
odcinku Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy dpogviatowej nr 1923G.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
warstwy odgczapcej (podsypki) z piasku o wspétczynniku filtracjbk8m/dol.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

0Og6lne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdllne wymagania dotygsee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgrapcych jest piasek.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw aggapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zaleznaoscia:

Dy _¢
dss gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstisly odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podtaa.
Dla materialdw stosowanych przy wykonywaniu warsbaisiczagcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na tweéesodcinajcej.
b) zagszczalndci, okreslony zalenoscia:

U= h 25
dio gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 1 i 2.

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy gorspcej lub odcinagjcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowego skladowarmayWykonawca robat
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmgmi materiatami kamiennymi. Podie® w
miejscu skladowania powinno byéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Szczegbétowe wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingej lub odgczapcej powinien wy%za si¢
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:



rowniarek,
- walcéw statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegtowe wymagania dotygee transportu

Szczegbétowe wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélioe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtaea

Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.0
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwa odcinaga powinna b§ wytyczona w spos6b unlbwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiviaé nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokeéciowych. Grubéé¢ roztozonej warstwy lunego kruszywa powinna bytaka,
aby po jej zagszczeniu oaignigto grubdé projektowan.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregaciskywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kécowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mpleozpoczyna od krawdzi i stopniowo przesuwapasami
podtwznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgale
rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej
krawedzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zmgczania powinny kywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa ogtzagca powinna b§ zagszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowé do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugB204481 [1]. Wskanik zagszczenia naley okreila¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyvarstwe odsiczapcs uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontmdgszczenia nalg oprz€ na metodzie obgien
ptytowych. Naley okreili¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wwerd BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie iptem przekracza2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
0suszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wiligotnas¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odaczajacej

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed weniem naspnej warstwy powinny hy utrzymywane w
dobrym stanie.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ol Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie widciwosci Kpuszywa
okreslone w p. 2.3.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegé[nignie bada Minimalna czstotliwos$¢ badai i pomiaréw
pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rbwnda¢ podtuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrg

5 | Rzdne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w planié| co 25 m w osi jezdni i na jej krawziach dla autostra
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubag¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rza
niz raz na 400 Mm

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

kruszywa niz raz na 600 M

8 | Zageszczenie, wilgotré‘ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz réelzi

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroka&é warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nierownaci podiwzne warstwy odcinggej i odgczagcej naley mierzy
4 metrowy tatg, zgodnie z norsmBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢
4 metrowy taty.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciudj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bdyzgodne z
dokumentagj projektovy z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rz¢cdne wysokéciowe

Réznice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1lcmi-2cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej oeegj niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ygej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtlow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twaash, naley mierzy taczmg
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatenodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Poomghiu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena
grubdici warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zag;szczenie warstwy
Wskanik zag:szczenia warstwy odcingjej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od
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Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujes gporéwnanie warteei modutdw odksztatcenia,
to wartaé¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédc@kr&lonych zgodnie z norsmBN-64/8931-02 [6],
nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa
powinna by réwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujieksze odchylenia cech geometrycznych od é&rgych w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Og0blne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszapcej.
8. ODBIOR ROBOT

0Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami bktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Og0lne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztenie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grukoi i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniegn
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
—  zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezailgotndci

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzcllrogowyt
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane dwierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralnkruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. |

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcer@aierzchni
podtaza przez obaizenie piyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar révanmawierzchni planografem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaegihhicznej (SST)gswymagania dotyee wykonania i obioru
robot zwhzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw #aksyjnych nawierzchni w ramach inwestyciji
polegajicej na budowie trasy rowerowej na odcinku Somor@strzyce w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr
1923G.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosavyest jako dokument przetargowy przy zlecenializacji robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem podbudowyusaywa oraz warstwy dolnej z mieszanki min.-bitum.
nawierzchniciezki rowerowej.

— Okreslenia podstawowe
Okreslenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi, polskimi normami i definicjampbdanymi w SST D-00.00.00.
"Wymagania ogolne".

— 0Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodéa@ dokumentagj projektow,
SST oraz z poleceniami Agniera. Ogdélne wymagania dotyce rob6t podano w SST 'D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Do skropienia podbudowy nieasfaltowej , pod wargtmawierzchni ttuczniowej naly zastosowé& emulsg
asfaltovg kationows sredniorozpadoyv K2-60 i szybkorozpadowK1-65: w nasfpujacych ilasciach (WT.EmA-
1994):

« K2-60 w ilosci 0,6 kg/m? - skropienie warstwy podbudowy z kruszywa tamaneg®l&mm pr
warstwg bitumiczry
» K1-65 wi ilosci 0,2-0,4 kgm2 - skropienie warstw bitumicznych

2.1. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowd utraty cech lepiszcza i olmeinia jego jakéci. Lepiszcze naley
przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed c¢pesth
wody i zanieczyszcze Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngleachowa nastpujace warunki:

» czas skladowania emulsji nie powinien przekraczai8skcy od daty jej produkciji,

* temperatura przechowywania emulsji nie powinnatigsza ni 3 st C.

3. SPRZET

3.1. Sprat do czyszczenia warstw nawierzchni.
Do oczyszczenia warstw nawierzchni salezywac: -szczotki mechaniczne, -gparki powietrzne, -zbiorniki z
wodg, -szczotki ¢czne, -topaty.

3.2..Szczotki mechaniczne

Zaleca si uzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych
elementow czyszageych i sheyé do zdrapania oraz usuwania zanieczyszaeylegajcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posigdaickkie elementy czyszgee i shey¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce.

3.3. Sprat do skropienia warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw podbudowy nglezywaé skrapiark do lepiszcza wypogang w urzdzenia pomiarowo-
kontrolne ( komputerowe dozowanie emulsji) pozyega na sprawdzanie i regulowanie parametrow lepészcz

Skrapiarka powinna liywyposaona w urgdzenia pomiarowo kontrolne pozwaje¢ na sprawdzenie i regulowanie
nastpujacych parametrow:
» temperatury rozkladanego lepiszcza,
* cisnienia lepiszcza w kolektorze,
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* predkosci poruszania giskrapiarki,
» wysokdaici i dlugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
* ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢hyzolowany termicznie, tak aby bylo mliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadktualne $wiadectwo cechowania zawiegag zalenosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a neigtijacymi parametrami: -éhieniem lepiszcza,

-obrotami pompy,

-predkoscia jazdy skrapiarki,

-temperatus lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewiieozkiadanie lepiszcza z toleragndj0% do iléci zatazone;j.

4. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbydvaie w cysternach samochodowych. Dopuszczasgisowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny, pojemnikahiorniki przeznaczone do transportu lub sktaduav&mulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych emulsiji.

— WYKONANIE ROBOT
5.1. Skropienie nawierzchni

Skropieniu  warstwy nawierzchni z kruszywa tamaneggo akceptacji layniera, emulsj kationows K2-60
sredniorozpadoww ilosci 0,6 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsjiipoa migcic¢ sie w przedziatach 20C -
40 °C Skropienie powinno liyrownomierne, a il& rozktadanego lepiszcza powinna¢hywna ildci zatazonej z
tolerancy 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie rapfmo nadmiers ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugstimadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Przedeniem
nastpnej warstwy Wykonawca powinien zabezpieczgkropiors warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczayjc tylko nieztgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia pordgbani powinny by przez Wykonawe
naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do rob6t

6.1.1. Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénabadania materiatdw przeznaczonych do
wykonywania robét i przedstagvivyniki tych bada i certyfikaty producenta ltynierowi wedtug zasad ok$lenych w

punkcie 2 niniejszej SST.

6.1.2. Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowédgidébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarkirnedlenia wymaganej il&ci lepiszcza.

6.2.Badania i kontrola w czasie robét
6.2.1.Sprawdzenie czy temperatura lepiszcza w skrapiaie&i sie w zakresie podanym w wymaganiach.

6.2.2 Jednorodn& skropienia powinna ly sprawdzana wizualnie. Zalecag sprzeprowadzi kontrok ilosci
rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w ompvaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie&cilo
rozkladanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar skropionej powierzchni podbudowy rglelokona na budowie w obecsoi Inzyniera.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Warstwe uwaza st za skropion jesli wszystkie wyniki bada i pomiary okazaly si zgodne z wymaganiami

okreslonymi w punkcie 2, 5, i 6 niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres robét poprawkowych lub polechpwne wykonanie rob6t

wedtug zasad oké®nych w niniejszej SST. #tynier maze uzng wadk za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne wykonywanych robét i ustalakres poticen za obniong jakosé.

Wykonawca jest zobowrany do wykonania rob6t poprawkowych. Roboty popame Wykonawca wykona na

wiasny koszt.

— PODSTAWA PLATNO SCI
Platng¢ za metr kwadratowy (f oczyszczonej i skropionej warstwy nateprzyjmowa: zgodnie z obmiarem i po

sprawdzeniu jakixi rob6t. Cena dla wykonanego skropienia podbudaejmuje ustalenia zawartggw SST
D.00.00.00. punkt 9 oraz:



» dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarekhanicznych,

* mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
woda lub uzyciem spgzonego powietrza,

* reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze

» skropienie warstwy lepiszczem w dt okreslonej w specyfikacji technicznej lub uzgodniondpzynierem,

» zabezpieczenie i upgggkowanie miejsca prowadzonych robot.

— PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasigltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3 PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uphjome AUN do nawierzchr

10.2. Inne dokumenty
— ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepriDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 19923)
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje as
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.04.02
PODBUDOWA Z TLUCZNIA (KRUSZYWA
t AMANEGO) STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefinnicznej (SST)aswymagania ogdlne dotygze
wykonania i odbioru robot zezanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamansgilizowanego

mechanicznie w ramach inwestycji polegaj na budowie trasy rowerowej na odcinku Somorrstrzyce w
ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 1923G.

1.2. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dowczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem podbudowy 2z tlucznia famanego 0/31fabilzowanego mechanicznie jako warstwy
konstrukcyjnej nawierzchngciezki rowerowej, opaski o gr. 20 cm i zjazdéw indywadioych o grubéci 30cm.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmézdrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwaosng nawierzchni drogowe;j.

1.3.2. Pozostale okrdenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczce robot

Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusiVymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pulev OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiatem do wykonania podbudowy z ttucznia diadsivanego mechanicznie jest mieszanka kruszywa
tamanego 0/31,5. Kruszywo powinnochgdnorodne bez zanieczyszazwbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna z& miedzy Kkrzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nains! 1.
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wykonywane negtatabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwow

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiggta i nie mae przebiegé& od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitachWymiar najwi ¢kszego ziarna
kruszywa nie maze przekracza 2/3 grubcci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Wymagania
o Kruszywa Kruszywa _
Lp. | Wyszczegolnienie | paturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa| pomoc| zasad pomo | zasad pomoc
d- | -nicza| - c- - -nicza
nicza nicza| nicza | nicza
1 | Zawart@é ziarnfod 2| od2 |od2| od2 | od2| od?2 PN-B-
mniejszych ni 0,075 do | do12| do |do12|do 10| do 12| 06714
mm, % (m/m) 10 10 -15 [3]
2 |Zawartg¢  nadziarna PN-B-
% (m/m), nie wgcej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15 [3]
3 | Zawartgc ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 ) ) 06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]
4 | Zawartdé
zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1 oEAl,\gI;f [ 1]
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
° F\J’Y;C'fgrll'r';tﬁﬁkowy P9 od | 0d30| od |od30| ) BN-
. 30 [ do70| 30 |do70 64/8931
zag:szczeniu metad | do do 01 [26]
lub 1l wg PN-B-04481
% 70 70
6 |Scieralng¢ w bebnie
Los Angeles
a) scieralnag¢ catkowital
po petnej liczbig
obrotéw, nie wgcej niz | 35 45 35 50 40 50
b) scieralnGg¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 peinej liczby 06714
obrotéw, nie wgcej niz | 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasikliwosé, %(m/m), PN-B-
nie wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornéx, PN-B-
ubytek masy po 2p 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamrza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wjcej
niz
9 Rozpad krzemianowy |i 527?4
zela- - - - - 1 3
. -37 [10]
zawy Bcznie, % (m/m) PN-B-
nie wiecej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢  zwigzkéw PN-B-
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4 06714
SO;, %(m/m), nig 28 [9]
wiecej niz
11 | Wskanik noSnosci Wi
mie-szanki  kruszywg,
%, nie mniejszy .
a) przy zagszczeniu 4| 80 60 80 60 80 60 PN-S-
> 1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zagszczeniu 4 [21]
>1,03
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchanicznie powinien
wykaza& sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatscznych do zagzczania. W miejscach trudno dgmstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub matle waldébracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyigic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
0Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQ@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea
Podtaze pod warstw KESM bedzie stanowd pospétka sortowana.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach gwaranfigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznid@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfiakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna Byod razu transportowana na miejsce wbudowania v $p&sob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
grubci¢ po zagszczeniu byla réwna gruko projektowanej. Warstwa podbudowy powinna: bgztazona w sposéb
zapewniajcy osiagniccie wymaganych spadkow iganych wysokeéciowych. Wilgotngé mieszanki kruszywa
podczas zagpzczania powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawit®ny, powinien zosta osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej o 20% jej wadth, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki
kruszywa jest wysza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniegdp@wiad@ przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna gy utrzymywana w dobrym
stanie. Koszt napraw wyniklych z niedgavego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania @wvmny
obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres badd pomiaréw 40



Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
. . | podbudowy
nadgiz;*ecr;nej przy-padajca
roboczej najedno
badanie (1)

Minimalna
Lp. Wyszczegblnienie bada liczba bada

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnasé mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie whéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywe

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkéxa
pobier& w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il)pletancy +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osijgniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia
nalezy oprze na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepniaz na 5000 M
lub wedtug zaleagInzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modukp do pierwotnego modutu odksztatceBEgjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E>
E, < 22
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawcw sposob losowy w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwos¢ pomiardw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cgly planografem albo ¢

2 | Rowndé podhena 20 m tat na kadym pasie ruchu

3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzecznk* 10razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 | Grubd¢ podbudowy Podczas budowy: 41




w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz ng
2000 nf

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach pa
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach naide 100d

m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiy wicksza od szeroléoi
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy nafy mierzye 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z

BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaotvipny by zgodne z dokumentacj
projektows, z tolerang + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgzalto

Os podbudowy w planie nie e by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz
+5cm.

6.4.7.Grubadi¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubai¢ podbudowy nie mige sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%,
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinmi@ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik Maksvmalne ugicie Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zag:szczenia - ty d K *@' cenia mierzony ptyto
Wi Ni€ ls nie Pprezyste pod korem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia B
obcigzenia
E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujiieksze odchylenia od okilenych w

punkcie 6.4 powinny kiyynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej 10 cm,
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wyréwnane i powtérnie zggzczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnieglkonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jeeli szerokéé¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezagcym, to Wykonawca powinien na whlasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pglgrubd¢ do polowy szerokii pasa ruchu, doi@nie
materiatu i powtérne zggzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazm grubéci, Wykonawca wykona
napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni gtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wilasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wgikaiu tych robét nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkiz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawealludowy tylko wtedy, gdy zareénie
nosnosci podbudowy wynikto z niewktiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizmego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

0Og0blne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:D-04.04.02 Podbudowa raszgwa tamanego stabilizowanego
mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie zawartai
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotn£ci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporsci
metody bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&@zanie zawartei

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi siarki
metody bromowy

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhg&ado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamase@ nawierzchni



16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,
25.

30.

PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-77/8931-12

drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nat@ado nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegiku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betorapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmusstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigeehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme famane do
nawierzchni drogowych

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.06.02
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO KLASY
B20

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STwymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy betonu klasy B20 (2@ w ramach budowy trasy rowerowej na odcinku
Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy drogi powiajaw 1923G.

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem warstwy betonu klasy B20 pod wsporkitfowy o gr. 15 cm wraz z pikgnacp piaskiem i

woda.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Beton zwykly — beton wykonany z cementu, wody, kKywga mineralnego mineralnego frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdmenalnych mineralnych domieszek chemicznych.

1.3.2. Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktédnuzytych do wykonania betonu przed i po
zagszczeniu, lecz przed zgzianiem betonu.

1.3.3. Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. betoklasy B20 przy E=20MPa) okrélajacy
wytrzymalai¢ gwarantowana betonu,R

1.3.4. Preparaty powtokotworcze — produkty cieklezshe do piejgnacjiswiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchng wytwarzaj powloke pielegnacyjra, zabezpieczaga powierzchng betonu przed odparowaniem
wody.

1.3.5. Szczelina konstrukcyjna - szczelina daiel podbudow na catej grubéci powstata w wyniku
wykonywania poszczegolnych elementow podbudowy xmyh czasie .

1.3.6. Szczelina skurczowa pozorna — szczelina w gornejeszi podbudowy dzielca g na ptyty betonowe o
wymiarze nie wgkszym nz 3mx3m. G¢bokas¢ powinna wynosi min. 6 cm, a szeroké max. 5 mm.

1.3.7. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycece robot
0Ogdlne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpid 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

Cement

Nalezy stosowé cement marki co 32,5 wedtug PN-B -19701.
Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu kld&y B

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,p
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16

2 | Wytrzymaltd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wjzania, min , nie wcamiej niz: 60

4 | Rownomierné& zmiany obgtosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonowej dla nawierzcheionowych stosuje esinaturalne kruszywo
mieralne, piaski (PN-B-11113:1996, gat. 1 i A)jry (PN-B- 11111:1996, klasa | i Il i grysy z azakéw i
surowca skalnego (PN-B-06712:1986, marka co najn2fie
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Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nalestosowa wodg
odpowiadaica wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hadaboratoryjnych msna stosowa

wodocigowg wock pitna.
Materiaty do pielegnacji podbudowy z betonu B20

preparaty powtokowe i woda posiag®j aprobattechnicza,
wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
piasek i woda.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

Sprzet do wykonywania podbudowy betonowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy betonowej, powinien wykagie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarga mieszanki betonowej o wydagedonominalnej ponad
100 m3/h. Wytwérnia powinna bywyposaona w urgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujce nastpujace tolerancje dozowania, wyiae w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéw:
kruszywoz+ 3%, cement 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopycic¢ objetosciowe dozowanie wody,
—  przewdnych zbiornikéw na wog
—  ukfadarek albo réwniarek do rozktadania méedki betonowej,
- walcéw wibracyjnych lub statycznych do gszrzania lub ptyty wibracyjne,
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dogtnych.

4. TRANSPORT

0Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjélioe” pkt 4.

Transport cementu powinien odbyivaiec zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem mgle
przewozt¢ cementowozami, natomiast cement workowanymagorzewozi dowolnymisrodkami transportu, w
sposb6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaenvilgoceniem.

Woda mae by¢ dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wia zgodnie z PN-B-06250.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00@ ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Skiad betonu

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
- doborze kruszywa do mieszankim (co najji&s tamanego),
- doborze iléci cementu (max. 250 kg na 1 m? gszrzonej mieszanki betonowej),
- doborze iléci wody
- dodatkéw i domieszek.

Konsystencja mieszanki betonowej edkna wg PN-B-06250:1988 powinna dyco najmniej

gestoplastyczna.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymain
szczelné¢ i urabialng¢ przy minimalnym zuyciu cementu i wody.

Tablica 2.Krzywe uziarnienia kruszywa do betoniskl820

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4do 13
0,125 od0do5 od0do5
Beton.

Beton klasy B20 powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla betonu B20




Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPg 20 PN-B-06250 [10]
2 nasikliwosé¢, % m/m, nie wjcej niz: 7 PN-B-06250 [10]
3 gMrozgwarantowana odporé) zmniejszenie 20 PN-B-06250 [10]

wytrzymaldici, %, nie wecej niz:

Warunki przyst apienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinnashyykonywana gdy temperatura powietrza jesispa nk 5°C i
wyzsza nk 25° C oraz gdy podize jest zamarzote.

Przygotowanie podiaa
Podtzem podbudowy betonowej jest kruszywo stabilizowegmmentem Rm=2,5.
Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o scisle okre&lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejlery
wytwarz& w mieszarkach zapewnigjych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Skfadniki mieszanki chudego betonu powinny¢ bgozowane wagowo zgodnie z narnfPN-S-
96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnailnd razu transportowana na miejsce wbudowania,os&@p
zabezpieczony przed segregaajadmiernym wysychaniem.

Whbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy betonowej nafewykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusgajmi sk
po prowadnicach, nie pdiej niz 90 min po jej wyprodukowaniu. Wbudowanie za pomoéwniarek bez
stosowania prowadnic, me odbyw& si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w ST i za zgad
Inzyniera. Natychmiast po rozteniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoczaé jej zagszczanie.
Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl

Zagszczanie naley kontynuowg do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznD,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedlug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481:1988 [9],
(dwzy cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno liyzakaiczone przed rozpoeziem czasu wiizania cementu.

Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podtwznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerékiokoryta. Jeeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny
robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powiby wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm
dla spoiny podznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiyciccie szczelin pozornych naetokas¢ okoto 1/3
jej grubaci.

Szerok&¢ nacketych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzieloa kwadratowe lub prostgke ptyty. Stosunek diugoi
ptyt do ich szerok&i powinien by nie wickszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodr] wytrzymaldci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymaléci na sciskanie chudego betonu, wygcie szczelin
pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstmantysgkaniowg w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowtdkniny o odpowiedniegsgtasci, wytrzymatdci, grubdgci i wspétczynniku wodoprzepuszczafico
poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiediobranym uziarnieniu.

Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné hgtychmiast po zagzczeniu poddana péginaciji.
Nalezy skrapig swiezy beton preparatem powlokowym i wp@rzez okres 7 dni. Preparat natryskiwae
p&zniej niz 90 min od zakaczenia zagszczania.  Nie naky dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn
po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pgacii, a po tym czasie ewentualny ruch budowlamyerodbywa
sie wylgcznie za zgoglIinzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

Przed przygpieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa orgh w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania powihny
obejmowa wszystkie widciwosci okreslone w punkcie 2 i 5 niniejszej SST.



Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy betorjopeelano w
tablicy 4.

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢c przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla X«kej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 4. Cgstotliwos$¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada

L Wyszczegdlnienie bada Minimalne ildsci bada na
dziennej dzialce roboczej

Maksymalna po-
wierzchnia podbu-
dowy na jedno badanie

Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszy)

Wiasciwosci wody dla kadego wtpliwegozrédta
Wiasciwosci cementu dla kadej partii
Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
Wilgotnosé¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
Grubai¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf

Oznaczenie wytrzymaidei nasciskanie chudy o

. : 3 probki
betonu:; po 7 dniach 3 probki 400 nf
po 28 dniach P
Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
1 Oznaczenie mrozoodporéw chudego betonu | i Na zlecenie Igyniera

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wasciwosci podane w tablicy 2.

Uziarnienie mieszanki mineralnej - prébki do béadsalery pobierg z wytwdrni po wymieszaniu
kruszyw, a przed podaniem cementu. Badaniezpaleykona zgodnie z norm PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng agodna z recept

Wytrzymalai¢ nasciskanie okréa sk na probkach walcowych @wednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki
do bada nalezy pobiera& z miejsc wybranych losowo, wiezo roztazonej warstwie. Probki w ikzi 6 sztuk
nalezy formowa i przechowywd zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki najebad& po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wynikytizymalaici na sciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Nasgkliwos¢ i mrozoodpornét okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z RoPN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy betonowej
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwosé
bada i pomiarow
1 Szeroké¢ podbudowy 10razyna 1l km
P . w sposéb gigly planografem albo co 20 m sat
2 Rowndi¢ podizna na kadym pasie ruchu
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 Uksztattowanie osi w planie* dla pozostatych dr6g co 100 m
7 Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej riz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@hnie osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektovy z tolerancg +10 cm,—5 cm. 48



Nierownaci podiuizne podbudowy naly mierzy 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z nogm

BN-68/8931-04 [23].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovg tatg. Nierébwndci podbudowy nie

mogs przekraczé:

9 mm dla podbudowy zasadniczej,
15 mm dla podbudowy pomocniczej.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhipny by zgodne z dokumentagcprojektowy z

tolerancy + 0,5 %.

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny Byzgodne z dokumentacprojektov z toleranci +1 cm,

-2 cm.

Os podbudowy w planie powinna byzgodna z dokumentagcjprojektows z toleranci £ 3 cm dla

autostrad i drog ekspresowych b cm dla pozostatych drég.

Gruba¢ podbudowy powinna lyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancj:
dla podbudowy zasadniczejl cm,
dla podbudowy pomocniczej +1 cA2, cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pké/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Cena wykonania 1 hpodbudowy betonowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podha,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odefée prowadnic oraz innych materialdw i goizea

pomocniczych,

roziaenie i zagszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

piekgnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméezaytrzymatdci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anaigmiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozméezazasu Wjizania i statéci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.§z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce

cementu powszechnegaytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &£ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnit
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprargczynu. Metody badaOznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatyetdnie
8. PN-EN 934-2:1999  Domieszki do betonu, zapramgcizynu. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laiooyine

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. BadaDznaczanie sktadu ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. BadaDenaczanie rozpadielazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych;

Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaradne do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych;
piasek 49

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywtaczne. Kruszywa zuzla



18.
19.

20.
21.

22.
23.

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715 : 1985

PN-S-96013 : 1997
PN-5-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

wielkopiecowego kawatkowego
Materiaty budowlane. Woda dtmhéw i zapraw
Wiékniny. Zestawienie wslkow technologicznych iaytkowych oraz
metod bada
Drogi samochodowe. Podbudongaidego betonu. Wymagania i badania
Drogi samochodowe i lotniskoodbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchng ulepszon.
Cement. Transport i przechowywani
Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat

24.24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchndptnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25.25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchrziysvnych, IBDiM, Warszawa, 2001
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SPECYFIKACJE TECHNIZNE
D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
(AC8W)

1.WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj (SST) 8 wymagania dotyere wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego w ramach inwestyciji
polegajcej na budowie trasy rowerowej na odcinku Somoni@strzyce w ramach rozbudowy drogi
powiatowej nr 1923G.

Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [#7WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mitrerasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdiqpa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiykwe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany
jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Zaprojektowano utgenie 2 warstw z AC8S o gr. 3 cmzkia.

Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i elpfacza mineralnego o oktenym skladzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka enaina z odpowiedgi iloscig asfaltu Iub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposob, spetnigga okrélone wymagania.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfalilaazona i zagszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynkiéya poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanddy; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podiaze pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotmy rozpuszczalnikami. Emulsja asfaltowa kationovesfalt
drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltwodzie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechyyzh przez okrdony
zestaw sit.

Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skilada esiz wypetlniacza pochodzenia mineralnego i wodordatierwapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunki gstkom
zdyspergowanedo asfaltu.

Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej PMB - polimeroasfalt,
- goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa), d -  dolny wymiar sita (przy

okreslaniu wielkdici ziaren kruszywa), C — kationowa emulsja asfaltowa,

- wihasciwos¢ wytkowa nie okrdana (ang. No Performance Determined; producene jej

nie okrelac), 51

- do zadeklarowania (ang. To Be Reportpdoducent meze dostarczéodpowi



D — gOrny wymiar sita (przy ok§laniu wielkdici ziaren kruszywa)d — dolny wymiar sita
(przy okrélaniu wielkasci ziaren kruszywa)C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — widciwos¢ wytkowa nie okrdana (ang. No Performance Determingaiducent
moze jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be dreu; producent nie dostarcz§odpowi

Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $davosci s
zgodne z receptaboratoryjn.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o gidiei co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prsmygtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu nadob

1. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogodlne wymagania dotyeeze robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogghke1.5.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowaniadgmmo w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeraty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicly 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyr@®zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicdizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstweralnej z betonu asfaltowego

Kategoriaruchu MieszankaACS Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt
ACS5S, AC8S, AC
KR1 — KR2 50,701)’ 70/100 PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/701)
1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainiantemperatura nawierzchni wynosi [g®)i-28°C (region pétnocno-
wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetniawymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty ipowy spetnig
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metodabadania Rodzaj asfaltu
50/70  |70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mn PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 143-51
Temperatura zaptonu, nie mniefni o PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/n PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nd
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/n PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niS
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniejRi % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura ngknienia po R
starzeniu, nie mniej Bi c PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niS % PN-EN 12606-1 [30] 2.2 2.2
9 Wzrost temp. mgknienia po N
starzeniu, nie wicej niS c PN-EN 1427 [22] o o
10 Temperatura tamlingei N
Fraassa, nie weejnis C PN-EN 12593 [29] -8 -10
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polime

. Jed-
Wymaganie | \yiagciwose | Metoda | pogia 45/80- 55 45/80- 65
podstawowe badania wymaganic | Klas: |wymagani Klasz
Konsystencja
w pasrednich | Penetracjaw | PN-EN
temperatu- 25°C 1426 [21] | 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- migknienia 1427 [22] | °C >55 7 >65 5
rach eksploa-
tacyjnych
rSo”zecl:iqgania ?SNSEQN
(mata pedkosc [éﬁ] PN-| y/en? >1w5°C 1 >2 w 5°C 3
rozciggania) 13703
Kohezja [57]
Sita PN-EN
rozcipgganiaw | 13587
5°C (dua [53] PN- | J/cnf NPD? 0 NPDR 0
predkos¢ EN
rozciagania) 13703
[57]
Wahadk PN-EN
Vialit (metc- 1358¢ Jem? NPD? [0 NPD? 0
da uderzenii [54]
Stalai¢ kor- Zmiana mas % >0% 13 >0,k 3
systenciji Pozostata PN-EN
(Odporna¢ penetracja 1426 [21] % > 6C 7 > 6C 7
na starzen
wg PNEN :’gﬁ{g:;atury PN-EN
126071 luk micknieni 1427 [22] °C <8 2 <8 2
cknienia
-3 [31]
PN-EN IS(
Inne Temperatura o
wihasciwosci zapk?nu 2592 c F 235 3 2235 3
[63]
PN-EN
Temperatura
Bl 12593 | °C <12 6 <-15 7
[29]
Nawrot
sprSystyw PN-EN > 50 5 >70 3
25°C 13398 %
Wymagania | Nawr6t [51]
dodatkowe | sprSystyw NPD2 0 NPD? 0
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéci [59] °C TBRb 1 TBRb 1
Punkt 5.1
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa 13399
- nia. [52] PNy °C <5 2 <5 2
R&Snica EN 1427
temperatur [22]
Stabilng¢ SN
magazynowa [52] PNy 0,2 mm |NpD?® o] NPD? 0
;??)Igr;ica EN 1426
Penotras [21]
Wymagania | Spadek tem- PN-EN
dodatkowe peratury mg-
knienia po 126071 | o0 b 1 b 1
| [31] PN TBR TBR
starzeniuwg | £n1407
PN-EN [22]
12607
Nawrot spe- PN-EN
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Nawr6t spe-
Systy w
10°C po nPD? P neD?
starzeniu wg
PN-EN
12607-1 lub
INPD- No Performance Determined (Wwosé¢ uSytkowa nie okrslana
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewdyy#biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypogsmym w system grzewczy gredni z termostatem
kontrolujgcym temperatur z doktadnécia = 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca siezpdrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimefalis w okresie
jego stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2008 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacmitywa powinny spetnawymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2008 — ¢%¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Skiadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockods. Podige skladowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrooglbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepma asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedai
przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathiezy dobré i
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach o#omych
przez producenta.

Materialy do uszczelnienia podczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. ztzy podtuznych i poprzecznych z tego samego materia
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,
emulsg asfaltowy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej nz 15 mm przy grubszti warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt mdKkgivany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza gi inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

Materiaty do ztaczenia warstw konstrukciji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayxyca z warstw scieralry) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoeaolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowy mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsigiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.
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SPRZET
Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”jki 3.

Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przt¢j metody robdét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowanien
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno- l&sfaych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réveiakltadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzeniaczyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolyptermosami,

—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umealiwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposdb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenteem.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innyc
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i niegtls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposazone w przegrody. Nie nateuwzywa¢ do transportu opakowteaz metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowoztt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkczas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikowywanych do transportu mieszanki powinnyhszyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie namieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sw tablicach 6 7.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla
KR1-KR2 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do | od do od do
16 - - - - 100 |
11,2 - - 100 - 90 100
100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 | 70 90
50 70 |45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 120 6 12,0
Z?V\.Iartdi) lepiszcz2 Bmin7,0 BminG,6 Bmin6,4
minimumn-

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla

KR3-KR4
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od | do od do
16 - - 100 |-
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmin6,4 Bmin6,2
) Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zatSonej gstasici mieszanki mineralnej 2,650 Mgﬂméeli stosowana mieszanka
mineralna ma inmgestas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podanwartdié nalSy pomndyé przez wspéiczynnik wediug réwnania:
2,650
a =
Pd

Tablica 8. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

. Warunk
Wiasciwos¢ | zag:szczania  Metoda i warunki |[AC5S AC8S AC11S
wa PN-EN badanii
1310¢-20 [48]

z ta¢ . . . .
W%Y,Vq?ﬁ;hc C.1.2,ubijani¢ PN-EN 12697-8[33], Vmin1,0| Vmin1,0 Vminl1,0
przestrzer , 2x50 p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,(
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijani¢ PN-EN 12697-8 [33], g/FBmin7 ?S/FBmin' VFBmin7
wypetnione , 2%50 p.5 : . D :
IzpniQ7r(7j;N Edfrzmb" _ VFBmin8| VFBming VFBmiIng

awartge .1.2,ubijani . . .
wolnyct , 2x50 PN-EN 12697-8 [33]YMAmin16 | VMAmin| VMAmin
przestrzeni w p. <
mieszance
mineralne

PN-EN 1269-12
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przechowywaie
40°C z jedny
cvklem zamraania
badanie w 15°

Odporng¢ ng C.1.1,ubijani

dziatanie wody uderzé ITSROO

ITSROO ITSRO

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania | Metoda i warunki badania | SMA8 | SMA 11
wg PNEN
121 N0€.20 [AQ°
Zawarta¢ wolnych C.1.2,ubijanie, ) ) Vmin2,0| Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax Vmax
. C.1.20 PN-EN 1269-22, metoda
fj)oicporndc_ i *na watowanie, w powietrzu, PN-EN 13103»\\96T$‘|R0' \(/)V'é’gAIR
clormacie 'Wat€ | pag-P1nc 20. D.1.6.60°C., 10 000 cvl PRCAIRE| PRLCAIR
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ ng C.1.1,ubijanie, | przechowywaie w 40°C 1
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zamtania, TSR0 | ITSRRO
badaniew 15°C

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadizan dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowejszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatawar
zapewniaggcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie 2o przekracz& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mireeralryskata
temperatuf wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie powinna dy
wyzsza 0 wgcej niz 3c°c

od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgp@jl w tablicy 10. W tej tablicy najriiza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na so@jwbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezp@dnio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Temperatura mieszanki [°C]

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zéic w ich wigciwosciach.
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Przygotowanie podiaa

Podiae (warstwa wyrOwnawcza, warstwagwjca lub stara warstwécieralna) pod warstyvscieralry z
betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenrdwndci nalery przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowo
podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracZzawartcci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdwomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw scieralrg [mn

Z, L D Sciezka rowerowa ]

Jezeli nierdwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nafg wyréwna poditaze.

Rz¢edne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczaicych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie paglonaley usumé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatow termoplastycznych przy spato warunku przyczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndici podia (w tym powierzchgi istniepcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podteu taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usurgé, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wihciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalezy podj¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegcio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgmenie zgodnei whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepg. W tym celu nalezy zaprogramotvabtaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtowd sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki nakly zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochod. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek prébny
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Przed przysipieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairaic
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 a dhugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

Pofaczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ofiggnia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia przed utéeniem warstwyscieralnej z_betonu asfaltowego powinno¢by
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGzé,1 +~ 0,3 kg/rﬁ, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.$cieki uliczne) oraz
przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione padtaaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaarganizaciji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaliaweelu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejwinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna gy nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia i by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poatdNie dopuszcza siuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcaaego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmaydodatkiem obmajacym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t]  w czasie robof
Warstwascieralna o grub&i>3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgci <3 cm | +5 +10
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , Zawartae
. . . Wskanik  zag .
Typ i wymiar mig warstwy techn [%] przestrzeni w warst
[cm] [%(viv)]
AC5S, KR1-KR2 | 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2| 2,5+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 | 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 | 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 | 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkiadagk wyposaoma w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntexp projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego natg stosowa walce drogowe stalowe gltadkie z #hwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Pofgczenia technologiczne
Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

.KONTROLA JAKO SCIROBOT

(o2}

Ogodlne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfi] pkt 6.
Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgn)yi

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdtedne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Badania w czasie robot
Uwagi ogélne

Badania dziel sie na:

badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cz
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno- &sfatch i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiat@o
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwyalswe, poiczenia itp.) spetiaj wymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badar Wykonawcy nalgy przekazywaé zleceniodawcy na jeg@danie. Irtynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilsci materiatow lub grub&i wykonanejwarstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczeitechnologicznych.

Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékanaterialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sédadnikow, lepiszczy i materialtdw do uszczemnigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcz
1.2 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskane
1.4 Gestas¢ | zawarosé¢ wolnych przestrzeni prék
2 Warstwa asfaltow
2.1 Wskaznik zagszczenid”
2.2 Spadki poprzeczne Rowto
2.3 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu Zawart& wolnych przestrzerﬁ‘) Wiasciwosci
2.4 przeciwpdlizgowe
25
2.6
4 do kabdej warstwy i na kdde rozpoczte 6 000 rfi nawierzchni jedna probka; |
razie
potrzeby liczba probek nSe zosté zwickszona (np. nawierzchnie drog w tererjie
., Zabudowy)

Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydyj wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeodcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy.zdke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie

moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
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Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsigewartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadid metod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpdracy. Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych
prébekmieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanierbuglowanie oznacza wykonaniarstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej

warstwy asfaltowej.
Warstwa asfaltowa
Grubai¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na

okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wartai podane w
tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzeodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy

powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje eisrednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%] [65]

\Warunki oceny Warstwa asfaltowa A®

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — dwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona kragnikami, powierzchnia <10

wicksza ni 1000 nf lub
— warstwaicieralna, ilé¢ wieksza ni 50 kg/n?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstw: Scieralna ilo&¢ wiekszz niz 50 kn/m2 _
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdceralna jest ukladana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obaauje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obemije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

Wskaznik zagszczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie me

przekrocz¢ wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy Kazdego pojedynczego oznaczenia dane
wihasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedlug PN-EN 12697-6
[32].
Zawarta¢ wolnych przestrzeni wnawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13, nie me@ wykroczy
poza wartéci dopuszczalne wcej niS 1,5 %(v/v)

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nialebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj
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*0,5%.
Rownas¢ podiwzna ipoprzeczna

Pomiary réwnéci podiwnej naley wykonywa: w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #ggych klas naley
stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o
diugcéci 50 m. Dopuszczalne wadtm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni cloro w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingéw
nalezy stosowéa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodownowanej, mierac wysokdé
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo podiuzna jest
okreslona przez wart® odchylenia rowngci (przéwitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie s¢ najwicksz odlegtaé¢ miedzy ta a mierzon powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsstavskaznika réwndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny liywicksze n§ podane w tablicy 23. Badanie wykonuje svedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskaznika réwndci podtwnej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

. . . Wartasci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni
- Przed uptywem
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29 okresu  gwarancyjnego
A, SGP | wiaczania i wyhczania wartesé odchylenia
Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzo <37 rownascl podiunej
pobocza =9, warstwy s,C|eraIneJ
Pasy: ruchu, dodatkowe, yeizania _na\liwer_zchnl dr_og klai){ z
G i wylaczania, postojowe, jezdniecknic <46 T . nie ps)wnéna 14
utwardzone pobocza wigksza nk mm.

Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidhsktechnicznych nalg stosowa
metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodownowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m.
Wymagana rowni& poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsartaodchylenia rownéci poprzecznej warstwyicieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych roevmna by wigksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchyleér rownaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartdsci  odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, SGP whgczania i wyhczania -
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzong <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9
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Pozostate wiciwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napodhuwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalntolerancy

+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podwarnie mae przekracza przedzialu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,po&inno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnigyipty by¢ rowne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam
i wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogoélne” [1] pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwygieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami Inzyniera, jeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Je&sli warunki umowy przewidy dokonywanie poticen, to ZamawiaggCy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoépotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 ?rwarstwys’cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie pod&

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacjitechnicznej,

— odwiezienie sprgu.

Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towayszacych
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(Zestawienie

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysge, ktére g niezlegdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczgmeob6t tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robdétitd.

zawiera

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

dodatkowo normy PN-EN gzane Zz badaniami materiatéw

wystepujacych w niniejszej OST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczarawvartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliéw w

cemencie
* PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8¢ 2: Metody bada
* PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszegm
opisu petrograficznego
* PN-EN 933-1 Badania geometrycznych deaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego -
Metoda przesiewania
* PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
e PN-EN 9334 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
e PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstwosci kruszyw —  Oznaczanie procentowej zawditaiaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdaiatamania kruszyw grubych
* PN-EN 933-6 Badania geometrycznych deiaosci kruszyw — GC&é 6: Ocena wkziwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whwosci  kruszyw — Ocena zawatw
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
10. | PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whiwosci  kruszyw — Cg$¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
11. | PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych $miavosci kruszyw — Metody
o0znaczania odporgoi na rozdrabnianie
12. | PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych ydavosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei
13. | PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych ydavosci kruszyw — Cgs¢ 4
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszaizonego wypetiacza
14. | PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych ydavosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
15. | PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych ydiavosci kruszyw —Cgsé 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci
16. | PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych ydavosci kruszyw — Cgs¢  7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
17. | PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych ydavosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaloi kamienia
18. | PN-EN 1367-1 Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
19. | PN-EN 1367-3 Badania wtaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @& 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metod; gotowania
20. | PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetigti
21. | PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie pematury mgknienia —
Metoda Piejcien i Kula
22. | PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawiaitovody w emulsjach
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asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

23. | PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatna sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metogozostatéci
na sicie

24. | PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wieiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

25. | PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wildwosci kruszyw — GC&¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah miziatanie
wody

26. | PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaldrogowych

27. | PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpushoaci

28. | PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempeanatamliwosci Fraassa

29. | PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawssigarafiny — Czsé¢ 1.
Metoda destylacyjna

30. | PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie  pod
wpltywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

i Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

31. | PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na ggco — Czs¢ 6: Oznaczanie egtasci  objtosciowe]
metody hydrostatycza

32. | PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#it wolnej przestrzeni

33. | PN-EN 12697-11 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — | Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrglenie powizania pomjdzy
kruszywem i asfaltem — metoda C

34. | PN-EN 12697-12 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — | Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci nawo@

35. | PN-EN 12697-13 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody b@damieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

36. | PN-EN 12697-18 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody b@damieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

37. | PN-EN 12697-22 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody b@damieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

38. | PN-EN 12697-27 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody b@damieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

39. | PN-EN 12697-36 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody b@damieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

40. | PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaceanizasu wyplywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wypltywowym

41. | PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedya@nt emulsji
asfaltowych

42. | PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wanit@H emulsji asfaltowych

43. | PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i peachniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych  powienmach
przeznaczonych do ruchu

44. | PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepigzcemulsji  asfaltowych
przez odparowanie

45. | PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu zeS€ 1. Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

46. | PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢4¢Z.: Beton Asfaltowy

47. | PN-EN 13108-20 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania e420: Badanie typu

48. | PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeiagych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Cz5$¢ 1: Badanie metagdPieicienia i Kuli
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49. | PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeiagych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

50. | PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrspuezystego asfaltow
modyfikowanych

51. | PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpfchna magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

52. | PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtivosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cagliwosci

53. | PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie éajh lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadlowego

54. | PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggloivosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

55. | PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyopég  emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodeugkywem

56. | PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enelgfiormaciji

57. | PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady spieyfi kationowych emulsji
asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza  asfaltowe — saily  specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

59. | PN-EN 14188-1 Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgé¢ 1. Specyfikacja zalew na gmo

60. | PN-EN 14188-2 Wypetniacze zjczy i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. | PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapiopalenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

62. | PN-EN ISO 2592 | Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -tole otwartego tygla
Clevelanda

. Inne dokumenty

e WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyéhtostrad z dnia 19 listopada 2010r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lkiasfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 ¢isaida 201
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sa wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej w ramach inwestycji polegagj na budowie
trasy rowerowej na odcinku Somonino-Ostrzyce w remazbudowy drogi powiatowej nr 1923G.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) dotyczy wykonaniastay scieralnej nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j
grubasci:
- kostka betonowa niefazowana Holland kol. czeywgn 8 cm — dla nawierzchni opaski i miejsca pjastego
- kostka betonowa niefazowana Behaton kol. czervggn® cm — dla nawierzchni zjazdow

1.3. Okréslenia podstawowe

1.3.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtobdany, przeznaczony do budowy warstsejeralnej
nawierzchni, wykonany metadwvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkeib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.3.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dégipnie wigksz niz 1,0 m.
1.3.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.3.4. Obrzeze - element budowlany, oddzigjey nawierzchnie chodnikéw i gyow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.3.5. Spoina - odsgp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypethiagcymi.

1.3.6.Szczelina dylatacyjna - odsgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivienia odksztalcé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetiagymi.

1.3.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [k 1.4.

1.4. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[@6] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [10] pkt 2.

Betonowa kostka brukowa typu Behaton lub Holland

- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)

- gatunek 1, ( zaky od wyghdu zewntrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i naray,

- klasa 50", o wytrzymal&ci nasciskanie nie mniejszej h60 MPa,

- barwa: kostka szara lub czerwona

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowaneptisebu uktadania i siatki spoin oraz utiiwiaty wykonanie
warstwy o szerokai 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
nawierzchrg.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
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Betonowa kostka brukowa powinna posiadaproba technicza, wydar przez uprawniof jednostk
(Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczaych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z pasizymi wskazaniami:

1) 1) ksztatt i wymiary powinny liyzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od
wymiarow:

- - dluga¢ i szerokad +3,0 mm,

- - gruba¢ +5,0 mm,

2) 2) wytrzymalé¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza i

- - 50 MPa, dla klasy ,,50",

3) 3) mrozoodporni: po 30 cyklach zamrania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwyklg, powinny by spetnione jednoczeie nas¢pujgce warunki:

- —  probki nie powinny wykazywgpekniec i zarysowa powierzchni licowych,

- - hczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonychzniéow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekraczab% masy probek nie zanianych,

- - obnkenie wytrzymaitéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zararaych nie powinno kiywigksze ni
20%,

4) 4) nasikliwo$¢, nie powinna przekracz#®%,

5) 5) Scieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, éliorea straq wysokdici, nie powinna przekraczavartasci:

- - 3,5 mm, dla klasy ,507,

6) 6) szorstk&e, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowéjnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfiag mniej nk 50 jednostek SRT,

7) 7)  wyghd zewrtrzny: powierzchnie elementdéw nie powinny migys, gknie¢ i ubytkdw betonu, kragdzie
elementow powinny kyroéwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne wady
wyglady zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka& wartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlygplam - powstaj w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wysgpujgcych w betonie podczas jegogwania i twardnienia; naloty te powoli znikajv okresie
do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszcealmady wygddu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
- rysyispkania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii dopuszczalne idice w odcieniu
producenta tego samego koloru
- przebarwienia dopuszczalne niekontras-toyvdopuszczalne kontrasto-we
przebarwienia na pojedyncZgjrzebarwienia tego samego kolory
kostce na poje-dynczej kostce
—  plamy, zabrudzenia |niedopuszczalne niedopuszczalne
niezmy-walne wodl
- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
- dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
- dopuszczalna wielké 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dlugasé i szerokde)
3 | Szczerby i uszkodzenija niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i naray
przylicowych
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4 | Uszkodzenia kraydzi
pionowych
- dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
- dopuszczalna wielké 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(diugasé i gtebokasc)

Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kostknog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtge powinno by wyréwnane i odwodnione.

Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:

- na podsypk cementowo-piaskogv pod nawierzchgi mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetiggego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 {@&mentu powszechnegazytku
spetniajcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmianpdpowiadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988
(PN-88/B-32250) [5],

- do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypesnentowo-piaskowej zaprawcementowo-piaskoyv 1:4
spetniajcg wymagania jw,

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [6].

Kraw ezniki, obrzeza

Do obramowania nawierzchni placow z kostek halstosowd krawezniki betonowe wg BN-80/6775-03/04
[7] lub do obramowania chodnikéw obgzebetonowe.

Krawezniki powinny by ustawiane na podsypce cementowo-piaskowej, spgtrjavymagania j.w. oraz na
tawie betonowej, spetniggej wymagania wg ST D-08.01.608.01.02 ,Krawgzniki” [17].

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajow,
odmian i wielkdci. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewmian

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjiojektowej, powinny odpowiada wymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pitaegniera.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [p8 3.
Uktadanie betonowej kostki brukowej sgoodbywa si¢:

a) a) kcznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) b) mechanicznie przy zastosowaniugdza ukladajcych (uktadarek), sktadggych s¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogech utgenia; uradzenie to,
po skaiczonym ukladaniu kostek, mea wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi kbeytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPB i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym
ST zaakceptowanym przezzimiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowa sprzit odpowiadajcy wymaganiom ST D-05.03.04a
~Wypeinianie szczelin w nawierzchniach z betonu eatawego” [16].

4. TRANSPORT
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” [10] pkt 4.
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Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tnamdu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzakladowego kostek naodki transportu zewstrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane té&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalgce zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zaleie od
grubasci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. RPplane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wypassym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki mogg by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe nalegy
uktadat w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdadczas transportu kruszywa powinny kaabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgta.

Cement powinien yprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych dma transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wisciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” [10] pkt 5.

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dm@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektov.

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektova

Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows lub ST.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje aknie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoay obejmug:
. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i ew. §ciekéw),
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

oukrwnhpE

Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiva betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovy.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdawymaganiom wisciwej ST - D-04.04.0004.04.03
»,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicz(iekruszywa naturalnego lub tamanego) [12],

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przezivera.

Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infjicze materialy do wykonania obramoivgowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01.

Krawezniki zaleca sj ustawi@ przed przysipieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przett ic
ustawieniem, pmdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow .
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Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Gruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3cm, a wymagania dla materiatdw na podsgplvinny
by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Fagtowanej grubéci podsypki nie powinny przekracza 1
cm.

Podsypk cementowo-piaskoy stosuje & z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchnz
kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- —  wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 d6,0,3
- — wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata gii nie byto na dtongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywatg.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedziktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. ®REtona
podsypka powinna ldy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenrpi@skowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja polat wody w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubai¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imo
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Caltkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoapravg musi by zakaczone przed rozpoeziem wihzania
cementu w podsypce.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazelda ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu & atesé ich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektovs lub ST, a w przypadku braku wystaregajch ustalé Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowaniayhierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgtdtoloru,
sposobu uktadania i wytworni kostekzymier maze polecé Wykonawcy utgenie po 1 iwskpnie wybranych kostek,
wytgcznie na podsypce piaskowej.

Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca gsiwykonywa& przy temperaturze
otoczenia nie riszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §# w ciaggu dnia temperatura utrzymuje si
granicach od I do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneggrzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami
o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgg itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej gréddoNa wikszym
fragmencie robét zalecagsitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materialktérej niedopuszczalng sézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor&nych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonygvpaizyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca swykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsi palety warsty ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie feomie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ukbona na palecie w odpowiedni wzér, bez deluia potéwek i dziewiek, przy czym kada warstwa
na palecie musi lydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkos¢ przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musicbysparte pragbrukarzy, ktdrzy uzupetigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kraxgnikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka
zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdy.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).
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Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach mioa wywaé¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziegek, majcych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wyradr, wolr przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadecaakaczye prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkizonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robo6t, prowizomjezitazong nawierzchrg na podsypce piaskowej najerozebra
i usury¢ wraz z podsypk

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadZi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostorz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz&ie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier@enpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pknicte) naley wymienic na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecac siby osie spoin porizy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegoatia prostego poraidlzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkualtuiznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) a) piaskiem, spetiniggym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) b) zapraw cementowo-piaskoyy spelniajca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho o,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoavzaleca s przygotow& w betoniarce, w sposéb zapewn@®j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzehnnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoem zalewania kostka powinna dypczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed zalaniem gi szczeliny
dylatacyjne, wktadag zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypeltnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoyv nawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegoblnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementpmaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalery przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegi@mch zgodnych z dokumentagjrojektova
lub ST wzgtdnie nie wgkszych nk co 8 m. Szerolki@ szczelin dylatacyjnych powinna ugiovia¢ przegcie przez nie
przemieszcae wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni
8 mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i masami ollomymi w pkcie 2.3 e). Sposo6b
wypetnienia szczelin powinien odpowig@gdaymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelimawierzchniach z
betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtijie zmiana
sztywndci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowyshd szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecasiykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymisipeam mana oddéa do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@eimi zaprawy cementowo-piaskoay
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywdga w Stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygb(przy temperaturzéredniej otoczenia nie #ézej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzctinialezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii®] pkt 6.
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
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a) a)

w zakresie betonowej kostki brukowej

aprobat techniczn,
certyfikat zgodngei

lub deklaragi zgodndci

charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez kyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonaswoech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
B) b) w zakresie innych materiatéw
sprawdzenie przez Wykonawneoech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (krasmikéw, obrzey),

ew. badania wdaiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w normach, ktére bugavatpliwosci
Inzyniera.
g Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

dostawcy oraz ewentualne wyniki

badacech

Wyszczegolnienie

Wartadsci dopuszczalne

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.0402 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubd, | projektowanej grubi +1
spadkow i cech konstrukcyjnych w | cm
poréwnaniu z dokumentagcpro-
jektowa i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni

Z kostki

a) zgodn& z dokumentagj
projektows

Sukcesywnie na kalej dzialce
roboczej

b) potaenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunjcie od osi
projektowa-nej do 2 cm

c) rzdne wysokéciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 m w osi i przy kragdziach
oraz we wszystkich punktach cha-

Odchylenia:
+1cm;-2cm

pomiarowym) rakterystycznych

d) rownd¢ w profilu Jw. Nieréwndci do 8 mm
podtuznym (wg BN-68/8931-04 [9]
tatg czteromet-row)

e) rowné¢ w przekroju Jw. Przéwity miedzy fay a
poprzecznym (sprawdzonadat powierzchnj do 8 mm
profilows z po-ziomnig i pomiarze
przewitu kli-nem cechowanym
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metod niwela-cji)

f)  spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od do-kumentacii
(sprawdzone me-tadciwelacji) pro-jektowej do 0,3%

g) szerok& nawierzchni Jw. Odchyiki od sze-rokoi
(sprawdzona przymiarem projekto-wanej dot5 cm
liniowym)

h)  szerok&t i glebokasé W 20 punktach charakterystycznychwg pktu 5.7.5

wypetlnienia spoin i szczelin

(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu dtug. 1(
cm)

dziennej dziatki roboczej

i)  sprawdzenie koloru koste
i desenia ich ulzenia

kkontrola biezgca

Wg dokumenta-cji
projektowej lub decyzji

Inzy-niera
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Tablica 3. Badania i pomiary po ulazeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegblnienie bada pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikéw, obrzey,
sciekéw

Wizualne sprawdzenie jednorodisowygladu,
prawidtowasci desenia, koloréw kostek, gdgn, plam,
deformaciji, wy-krusze, spoin i szczelin

=)

bC

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 m i w punktac

planie charakterystycznych (dopuszczalne przegtiaiwg tab. 2,
Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowngé Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnivg
podiuzna i poprzeczna, spadki metod i dopuszczalnych wasti podanych w tab. 2, Ip. od
poprzeczne i szeroké do 5Q)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i Wg pktu 5.5i15.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [10] pkt 7.

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@mdbudowa,
obramowanie itp.)gsustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachis.5.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

przygotowanie podia i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod keaniki, obrzeza, scieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchni

ewentualnie wypetnienie dolnejeéezi szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robdt powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [10]

oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [p&} 9.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podia i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatow i sz,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utazenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjhywe nawierzchni,

piekgnacg nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie spetu.

Cena wykonania 1 fmnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obegnmbét towarzyscych (jak:

podbudowa, obramowanie itp.), ktdre powinny¢ lmete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakjest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.

1.
2.

10.3.

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

Polskie Normy

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-B-19701:1997

PN-B-32250:1988

. Branzowe Normy

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywéuradne do nawierzchni drogowych;
piasek

Cement. Cement powszechnegakuw Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krayniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00

Wymagania ogolne

D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
D-04.04.06-:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.04

Podbudowa z tlucznia kamiennego

D-04.05.06-:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podiz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

D-04.06.01
D-05.03.04a
D-08.01.0%02
D-08.03.01
D-08.05.00

spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Wypetnianie szczelin w nawierzcéhbetonu cementowego
Krawezniki

Betonowe obrzechodnikowe
Scieki
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SPECYFIKACJE TECHNLZNE
D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP i DNA
ROWU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sa wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiovskarp i dna rowu przydzoego w ramach inwestycji
polegajicej na budowie trasy rowerowej na odcinku Somorstrzyce w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr
1923G.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z trwatym
powierzchniowym umochieniem skarp za pogoc
- umocnienie wylotu przepustu oraz dna rowu z utarkamiennego

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czyniw przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmujgcy
dogeszcezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi za@tej z jej grabieniem (bronowaniem) i @sgczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu luicieku.

1.4.5.Pozostale okienia podstawoweagszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dow sciekdw obgtymi niniejsz ST .
—  ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz 4lon motylkowatych,
—  elementy prefabrykowane,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinnaéby
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 49%y7
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b) zawarté¢ fosforu (ROs) > 20 mg/n,
c) zawarté& potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasow&¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowa
mieszanki traw o drobnym.egtym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
2.5. Elementy prefabrykowane

Wytrzymata¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentagcprojektows i SST.
3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczneggmwinien wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
—  ubijakéw o ¢gcznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobimych,
—  plyt ubijacych,
—  ew. sprgtu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z eggnikiem oraz ospetu do agrouprawy (np. wioki obrzowo-piescieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
—  cysterny z waglpod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw ma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane maea przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mmna przekazaelementy, w ktérych beton ggingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno iywykonywane od gornej kramzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sga¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgeni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,510 1,0 m. Utaomg warstve
ziemi urodzajnej natey zagrabt (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprabsianie nasionami traw i dm motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodeaprzez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymidasai sciekowymi za pomog osprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozydjaasion traw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m
do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyatgaju podiaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsipowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkk)netod mulczowania
lub hydromulczowania.
W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Podiaze, na ktérym uktadanecta elementy prefabrykowane, powinnocbgag:szczone do wskaika Is >
1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢é podsypk cementowo-piaskogv o stosunku 1:4 i zagcic do
wskaznika I = 1,0. Elementy prefabrykowane najeuktada z zachowaniem spadku podghego i rzdnychécieku
zgodnie z dokumentacprojektowg lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypelni zaprawy cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywaw
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robo6t i ich zgodéa z ST, oraz na sprawdzeniu
daty wanaosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu railin, taczna powierzchnia nie padmictych miejsc nie powinna By wicksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigegpnczych nie zatrawionych miejsc nie powinienghraczé
0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwystpowa: wyziobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokéci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
- odchylenia linigcieku w planie od linii projektowanej - na 100 nmpadiszczalne: 1 cm,
- réwndci gornej powierzchricieku - na 100 m dopuszczalny pheé mierzony tag 2 m - 1 cm,
- dokfadnéci wypetnienia szczelin mdlzy prefabrykatami - petnagtokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- nf (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umanmich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtoknigeosyntetykami,
- m (metr) uteonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisiabejmuije:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

-  ew. pigdgnacja spoin,

— uporadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulponegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

—  ulazenie prefabrykatéw,

-  piekgnacja spoin,

— uporadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszymaturalne d nawierzchni drogowychZ)

mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywuralne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Usdzenia wodnanelioracyjne. Umacnianie i zadarnianie pov
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligrecyVymagania i metody batla

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneggtiyu. Sklad, wymagania i ocena zgodc

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyimée Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidtyelo

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywa

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg, ulic, parkin
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowychER¥p, Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudgjialtowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zesz§t BDiM,
Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT Sss wymagania dotyae wykonania i odbioru
oznakowania poziomego dla inwestycji polegaj na budowie trasy rowerowej na odcinku Somoistrzyce w
ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 1923G.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowegdaeznej ilasici 141,96 m2 zgodnie z projektem
organizacji ruchu.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urgE®ze na nawierzchni w postaci liniigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzalekpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.3.2.Znaki podhzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloré miej pod niewielkim ktem, wyst¢pujace jako linie
segregacyjne lub kraaziowe, przerywane lub agte.

1.3.3.Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wamtjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzz8, ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.3.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgzg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row&ayw poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.3.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisoéw, linii pramkowych oraz inne okékjace szczegodlne
miejsca na nawierzchni.

1.3.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materdyvierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mparpsté naniesione albo wbudowane przez malowanie, natvgsie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.3.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbittadane warstyvgrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.3.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnetkltadane warsigrubdci od 0,9 mm do 5 mm. Nale do
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimnoroaay termoplastyczne.

1.3.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktépezy st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny spos@b. Zalicza gido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiapiaraz folie do oznakouia
tymczasowychAotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy diiowe.

1.3.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokdo 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 midrek
s przyklejane lub wbudowywane w nawierzohnMajg rézny ksztalt, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktéryddrzpazklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku
metylu i folie odblaskowe.

1.3.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte barwiezéttej, ktérego czasaytkowania wynosi do
3 mieskcy lub do czasu zakezenia robot.

1.3.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdeegs tytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.3.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniagpod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widziaflgboznakowania w nocy.

1.3.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu &tawosci antypdglizgowe.
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1.3.15.Pozostale okigenia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postaaiaroba¢ techniczg.
Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére budztpliwosci jego lub Irkyniera,
co do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom okéonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca
zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badapiowinny by wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi
POD-97” [4].
Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakdweaterialtdw do poziomego znakowania drog
bytlo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadty aa kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajicy:

—  nazw producenta i materiatlu do znakowania drég,

—  mas brutto i netto,

- numer partii i datprodukcji,

— informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarsivego powinny by farby naktadane warstngrubgci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny Bbynimi ciekle produkty zawiergge ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgysiepowa® w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podcmagtadania
farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawieriechedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one twgrz
warstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznytiasciwosci fizyczne materiatéw do
znakowania cienkowarstwowego oleeaprobata techniczna odpowiagtas wymaganiom POD-97 [4].

Zawarf6 sktadnikow lotnych w materialtach do znakeia cienkowarstwowego nie powinna

przekracz& 30% (m/m).
Nie dopuszcza sistosowania materialtdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryléss) w ilosci
wickszej ni 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatlow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Kulki szklane

Materiatly w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podnééniem na materialty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklanewinny charakteryzowasic wspétczynnikiem zatamania powsj
1,50, wykazywaé odporné¢ na wod i zawier@ nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizawa
powinny ponadto wykazywastopier hydrofobizaciji co najmniej 80%. Wdaiwosci kulek szklanych okida aprobata
techniczna, odpowiadgia wymaganiom POD-97 [4].

Materiat uszorstniagcy oznakowanie
Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien skiladlasic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (wtasciwosci antypgalizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawiera wiecej niz 1% czstek mniejszych ri90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniggcego powinna byokreslona w SST. Materiat uszorstrday oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniggym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

Wymagania wobec materiatow ze watll na ochrorg warunkéw pracy isrodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pdevinny zawierd substanciji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawienzpowinny zachowastata¢ swoich wigciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oklenych przez producenta.
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Materiaty do poziomego znakowania drog ngleprzechowyw& w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegegth je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:

a) farb wodorozciezalnych od 5do 46C,

b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,

C) pozostalych materiatow - paaj 40°C.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot, powinien wykaza
sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

malowarek,

sprztu do bada, okrelonych w ST.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

Materiaty do poziomego znakowania drég ngle@rzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelng, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $diavosci materiatdw. Pojemniki powinny yoznakowane zgodnie z nogr®N-
0-79252 [2]. Materialy do znakowania poziomegoemalprzewozt krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwyej 85%.

Jednorodncs¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtnamawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegnbi/albo miejsca
tatania nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie mayvickszego rozmiaru ni15% powierzchni
znakowanej, uznajesiza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych naley ustalt w ST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezyici¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejéw i innych zanieczyszézerzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przeziiera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowahizgi, ma@na wykong& przedznakowanie, stoggj si do
ustaler zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgjiznakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazahiac
Inzyniera. Do wykonania przedznakowania zma stosow& nietrwal farbe, np. farlg silnie rozciéczomny
rozpuszczalnikiem. Zalecagsiwykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocgtek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mab kresky poprzecza. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy estar
znakowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z dokumentgpyojektovs, mazna przedznakowania nie wykonygva

Wykonanie znakowania drogi

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny Hgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami ST, producenta oraz wymaganiami znajuji sk w
aprobacie technicznej.

Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwymi

Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z p#sEymi wskazaniami. Fagbdo znakowania cienkowarstwowego po otwarciu
opakowania naley wymieszé w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pelnej jedicéri. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca girzeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawvdo malowania
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mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opak@vaie daje si catkowicie wymiesza lub na jej powierzchni
znajduje s} kozuch. Fark nalery naktad& rownomiera warstwg 0 grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i
ostrasi¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwvdlos¢ farby zwyta w czasie prac, old®na przezsrednie
zwycie na metr kwadratowy nie m® st rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o 20%. Wszystkie wksze prace
powinny by wykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poedaiatinii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstgpigim. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajnagé¢ i jakos¢
sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjlotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje tgnier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

Widzialngs¢ w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i basoznakowania.
Do okrglenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje svspétczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspéiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix ™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/fm
E - cdwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Wa¢
wspétczynnika Q powinna wyndsila oznakowanidwiezego, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmdigp mcd rif Ix?,
biatej na nawierzchni betonowej, co najmaiép med it Ix™,
z6ltej, co najmniej 100 med Arix™.
Pomiar wspotczynnika luminancji swietle rozproszonym mi@ by¢ zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminangji
wg POD-97 [4]. Warté wspotczynnike powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,
z0ttej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnike powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:
biatej, po 12 miestach aywalndici, co najmniej 0,30,
z06ltej, po 1 miesicu wywalnasci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg POD-97 [4] przez wspéédne chromatyczrigi x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny #&¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeo

nkt narazny 1 2 3 4
nakowanie biak X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
nakowanie:btte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

Widzialncs¢ w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rokrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biaftej, co najmniej 300 mcdnix?,
- z0bltej, co najmniej 200 mcd frix ™.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miestach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,
- z06ltej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 med ™,
b) folii:
- dla oznakowatrwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n¥ Ix™?,
- dla oznakowatymczasowych#6ttych), co najmniej 300 mcd frix™.

Szorstké¢ oznakowania
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Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg POD-97 [4]. Warté SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypé#say w typowe opony hamuje z
blokad; kot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

—  $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- wywanym, w cijgu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdci nie wykonuje si.

Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapiewzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnaniazarcami, wg
POD-97 [4], powinna wynoé&ipo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

-  farbami wodorozciezalnymi, co najmniej 5,

—  pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

Czas schrria oznakowania (wzgl. czas przejezéfrimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schgia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, zzgymie
moze przekracza2 godzin.

Grubdi¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwiagzenie ponad gégnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasigrubgé na mokro
bez kulek szklanych), co najwagj 800um.

Badania wykonania znakowania poziomego z mateciginkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowageprowadza przed rozpgciem kadej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigjdaiennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, ¢@ghce badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakéawa
wizualrny ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,
pomiar wilgotnéci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkai farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubgci warstwy oznakowania,
—  pomiar czasu schutia, wg POD-97 [4],
wizualry ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na drg¥¢ z dokumentagj projektovs i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
—  wizualn ocere rGwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
—  0znaczenia czasu przejezélripwg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn préblkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayinier maze zlecé wykonanie bada
widzialngci w dzien,
widzialndci w nocy,
szorstkeci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonéinyeediug metod oké&bonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykazag wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj
Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczblgeslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé wykonanie bada
- widzialngci w dziea,
- widzialngci w nocy,
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odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonényeediug metod oké&bonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. 3k wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.

Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka fienkowar- grubowar-
twowego twowego
1 7awarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach «
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Vspotczynnik zatamanigwiatta kulek szklanyc wspotcz. 515 515
3 Wspotczynnik luminanciji Q wwietle
rozproszonym dla oznakowarfiaiezego barwy
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- zolte] med m? Ix™* >130 >130
med n IX* | > 100 >100
4 Wspotczynnik luminancjB dla oznakowania
swiezego barwy
- bialej wspotcz.3 >0,60 > 0,60
- z0Mte] wspbicz.3 > 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku dla
oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:
- biatej
- z6lte] med m? Ix™ > 300 > 300
med m IX* | > 200 > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwalas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schaetia materiatu na nawierzchni h <2 <2
Grubd¢ oznakowania nad powierzchni
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 Okres stakzi wiasciwosci materiatow do o
znakowania przy skladowaniu mieskey 26 26

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiagiaastpujacym warunkom:
szerokéc linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
dtugdé linii moze by mniejsza od wymaganej co najzey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugé cyklu sktadajicego s¢ z linii i przerwy nie maée odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéwroanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego wzoru gi
50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, agldoktadnie
usury¢ zbedne stare oznakowanie.
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Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istrieych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych wkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 7.
Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakaiv liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.

Odbidr rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robot, ieobye
dokonany po:

—  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

—  przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znedaia materiatem grubowarstwowym,

usungciu istniegcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchetomowej.

Odbioru ostatecznego naledokon& po catkowitym zakfczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i hiada
jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SSprawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagbpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- naodcinkach zamiejskich, z wyteniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

- naodcinkach przgj przez miejscows&ei: co najmniej 6 miescy,

—  na przdjiach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: cann&j 6 miesicy,

—  na przégiach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakdavgsunktowymi elementami odblaskowymi: co najmniz}
miesice.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangi wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszuytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstéageralnej spkanej, krusgcej sk, z luznymi grysami, pgadane jest
skrécic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gsecy, przejé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

—  na nawierzchniach kostkowych o réwnej powsbri w dobrym stanie, pgadane jest skrééiokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesly, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdefonaoej, spkanej, tuszcacej sk powierzchni, na akczach podhanych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paami i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowydakig z
powierzchniowym utrwaleniem smg} na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie @ara powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, 2ne zanieczyszczenia w szczelinaclkedry kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog
szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nievmno s¢ udziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piaskwla slo zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyeizsbby
skrécié do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

- na nawierzchniach bitumicznych idmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizadane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do kuo
dla prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i Gomanie robot,

—  przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie podta (nawierzchni),

—  przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehmiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i
.Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez fdgjazczasie prowadzenia robot,

—  przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 yroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i tpaon
2.  PN-O-79252 yakowania transportowe z zawadia. Znaki i znakowanie

Wymagania podstawowe.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji techniczri§T) @ wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania pionowego dla inwestycji polegaj na budowie trasy rowerowej na odcinku Somoiistrzyce w
ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 1923G.

1.2. Zakres rob6t obgptychST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego zgodnie z projeldeganizacji ruchu.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.

1.3.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzélidrego umieszczana jest $éeznaku. Tarcza me by
wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.3.3. Lico znaku - przednia e%é znaku, stugca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegodinych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® by zatopione w tarczy znaku.

1.3.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wghkine jest z materiatdbw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.3.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.3.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wegsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarenaku,
wraz z elementami stgcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.3.7.Znak drogowy prz@vietlany - znak, w ktérym wewtrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.3.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.

1.3.9. Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miegcy od daty
produkcji.

1.3.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanzez okres ditszy niz 3 miesiyce od daty
produkcji.

1.3.11.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1

1.4. Ogo6lne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posigdgprobag
techniczm wydary przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)
nadany przez uprawnigijednostk.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:
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—  prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

—  z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna Byzgodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250
[1].

Cement stosowany do betonu powinier¢ lmgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajwymaganiom PN-B-
19701 [4]

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiasigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sitosowanie kruszywa o
marce nie rmiszej n klasa betonu.

Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3236].

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsgosowane fdi przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania Inyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadavymaganiom PN-B-23010 [5]. W betonie
niezbrojonym zaleca i stosowd domieszki napowietrzgte, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastycznigjce lub uptynniajce.

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiada wymaganiom PN-B-06251 [2].

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentagcjprojektovg i ST, a w
przypadku braku wystarczaych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy zaakceptowanprzez Imzyniera.
Konstrukcje wsporcze mioa wykon& z ocynkowanych rur lub gkownikéw wzgkdnie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przezzyniera. Wymiary i najwzniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgef z rur i
katownikow podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubai¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna | $cianki kg/m srednicy grubdci
mm mm zewrptrznej | $cianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épmormy zaakceptowanej
przez Irkyniera. Powierzchnia zewtrizna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,efniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:
— dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopzesing odchytlg + 10 mm,
—  wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dikgaoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i

z dopuszczalnodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.
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Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekracza1l,5 mm na 1 m
diugcici rury. Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 J1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy. Do ocynkowamur
stosuje si gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11]. Rury pow by dostarczone bez opakowania warkiach
lub luzem wzgidnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamaw@jm. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie
(dotyczy srednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych
(dotyczy srednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiespowinno co
najmniej obejmowé znak wytwércy, znak stali i numer wytopu.

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drolgtadki dla pieszych, stupy lafaitp.), take elementow stacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrulafjipwiazany jest do wydania gwarancji na okres tréatanaku
uzgodniony z odbiotc Przedmiotem gwarancjigswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocupcych oraz trwalé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadkuplgw znakéw pionowych
ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnyctaadardowych wymiarach oraz w przypadku elemensduzgcych
do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub karsfji - gwarancja mze by wydana dla partii dostawy. W
przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogolmjaramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporcze;.

Tarcza znaku

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia
znaku, musz wykazywa petrgp odpornd¢ na oddzialywanigwiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicamayfn korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiora, trwatcs¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukgi montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczkmestosowaniu znaku,
c) instrukct utrzymania znaku.
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
—  blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, &ywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przezyrenta
aprobaty techniczne;.

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztafcetaszczyzny znaku, w tym pofatdofiyawgied,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwakanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku. Kragzie tarczy znaku muszy¢ rowne i nieostre.
Znieksztatcenia kragdzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub inngobcesach technologicznych, ktérym tarcza ta
(w znakach drogowych skladanych - segmenty tarbgigé poddana, muszby¢ usungte. Tarcze znakéw drogowych
skladanych mag by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowytlib odpowiednio uksztattowanych
segmentow stalowych. Dopuszcza stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw tegypcznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedapepbaty technicznej. Szczelinyguky gsiednimi segmentami
znaku sktadanego nie mphy¢ wicksze od 0,8 mm.

Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materiatdblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetdawymagania okrdone w aprobacie
technicznej.

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaelne zwazanie z tarcg znaku przez
caly okres wymaganej trwadci znaku. Niedopuszczalnea dokalne niedoklejenia, odklejania, ziuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
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Spos6b palczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniermowiaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli hbrzey znakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powity¢ uzgodnione z producentem folii. Okres trwgioznaku
wykonanego przy zyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w zaimosci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinnadgéwna i gtadka, nie magna niej wystpowa’ lokalne nieréwnéci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardwno nawperzchni jak i na obrzeach tarczy
znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgmpwsta przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw malychiednich,
- 3 mm dla znakéw aych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkozes¢ znaku nie powinny hy wicksze w kadym
kierunku ng:

- 2 mm dla znakéw malychiednich,
- 3 mm dla znakéw aych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4t em nie mae wystpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczagido
2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3
zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej dtugei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei
znaku dopuszczacsinie wicej niz 5 rys szerokeci nie wickszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztatctigsci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczaesiowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przakzajcej 6
mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygpowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpyaivanie jakichkolwiek rys, sjjajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakactiytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalred pvarunkiem,ze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych ponkej.

W znakach #iytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagjvy
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie gaaezajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakamlvych oraz w znakach znajgdaych sé¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie aeowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must tmabezpieczona matgwfarbg nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanmego zadcznik do
.Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @ios¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cyniogj ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane poztiddéowaniu
tarczy - jej krawdzie mog pozosta niezabezpieczone faglochronn.

Materiaty do montau znakéw

Wszystkie ocynkowaneézniki metalowe przewidywane do mocowaniaday soly elementow konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, beze¢knig¢, naderwa,
rozwarstwiaé i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkdci.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla guigoh znakéw drogowych powinien &y
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.
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Prefabrykaty betonowe powinny dykladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniongodiau.
Prefabrykaty naley uklad& na podktadach z zachowaniem pgrgiu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaaidriatow dziatajcych korodujco
i w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
Wykonawca przyspujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie mozliwoscig
korzystania z nagbujgcego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15tub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
- zurawi samochodowych o @digu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow mddpki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
srodkow transportowych do przewozu materiatow,
przewanych zbiornikdw na wogl
sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byrzewaonesrodkami
transportowymi w warunkach zabezpiegzgh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfalbdw nasrodkach
transportu powinno kiysymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposob uniettioiajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30®O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny bygodne z dokumentagcprojektowvs.

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@ymvpowinien b§ dostosowany do egbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektows lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagzscic. Wolne przestrzenie gdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypeinic materialem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinna¢bywwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagjbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartychdzb rozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami hyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem woéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkienoAiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do
wykopu. Dno wykopu powinno keywyréwnane z dokladricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiey usuné¢ i miejsce wypetdi do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamersiykajce sé z gruntem naley zabezpieczy izolac, np.
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emulsp kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypd warstwami grubgci 20 cm z dokladnym
zag;szczeniem gruntu.

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentapjonowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wdej niz + 1 %,
— odchyika w wysokai umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,
— odchylka w odlegkei ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmegboju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkoj znakach
drogowych pionowych [28].

Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych, gdy wpate maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez
pojazd - musg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi lub innego rodzaju wdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dolentacj projektows, ST lub wskazaniami kyniera.

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo
zrywalnych lub latwo rozkczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej kowksfiu
umieszczonych na wysoém od 0,15 do 0,20 m nad powierzchrierenu. W szczegdéldo - zaleca s stosowanie
takich przekrojéw, zjczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych ni@mmstych barierami ochronnymi, ktére
znajdup sic na obszarach zgkszonego zageenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewstrzna
strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢hyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakgysporcz po zerwaniu nie przewracalgsna jezdni. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposéb ogranicgey zagraenie uytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innychiyakownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeswmiozliwo $¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgmtane
jest, by goérna a&¢ fundamentu pokrywala ¢iz powierzchny pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadet
powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. Konstrukcje wsporcze znakoéwogdwych pionowych
musz mie¢ barwe szap neutralm z tym, ze dopuszcza sibarwe naturallm pokry cynkowanych. Zabrania ¢si
stosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtglem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

Pohczenie tarczy znaku z konstrukeysporca

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéiwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrufojvsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddges uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozjczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykaz§weetry integralnd¢ podczas najechania przez pojazd widyaeh
warunkach kolizji. W szczegoltoi - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nigersr od niej odhcza w sposob
powodupcy naraenie kogokolwiek na niebezpieemtwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spoadmagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocugcych przez lico znaku.

Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi kbywykonany w sposob trwaty, zapewniey petry czytelng¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jeggtkowania, przy czym wplywy zewtrzne dziatajce na znak, nie
mog powodowa znieksztatcenia téei znaku.

Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rigbliczke znamionow z:
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a) nazw, marlky fabryczm lub innym oznaczeniem umdwiajagcym identyfikacg wytwoércy lub dostawcy,
b) dag produkcji,
€) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dag ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata rowni¢ miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej mgdzy¢ wykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresyikowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw betych ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywh,wniosek Wykonawcy, kynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na buda@wvaprobag techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z ustaleniami tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada Ocena wynikow bada
1 SpSprawdzeni¢gqg 5 do 1QP Powierzchri zbadé nieuzbrojonym okiem. Dp
powierzchni bad# 7| ew. sprawdzenia ebokdici wad wy¢ dostpnych
wybranych narzdzi (np. liniatow z czujnikiem, suwmiarely\wyniki bada powinny
|0SOWO mikrometrow itp. byé zgodne 7
elementow wP Przeprowadzi uniwersalnymi  przyrgdami wymaganiami punktu 2
2  PBprawdzenie kazdej pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
miarow dostarczonej przymiarami itp.)
partii  wyroboéw
liczacej do 100d
elementéw

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodné¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacprojektows (lokalizacja, wymiary, wysoks
zamocowania znakoéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiazyodnie z punktem 2i 5,
- prawidtowd¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
—  poprawné&t wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®;
—  poprawnét ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4,
W przypadku wykonania spawanyclc elementow konstrukcji wsporczych:

- przed ogldzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony) nalgy
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacii i pomiarow,

- ogkdziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny lystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

- w przypadkach stpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatazmegczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zhcza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okéone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalny@z donstrukcji wsporczych,
b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bglokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiarow
i bada jakasciowych okr&lonych w punktach 2 i 5.

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgety

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badeymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&iaslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawyvdetlenia zewgtrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korgzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnai korozyjnej
srodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogolinego zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagtione i walcowane na zimno og6lnego
przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podeaonej wytrzymatéci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paeliowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanaatgéwniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowychajéw nanych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. #fiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawanmiapawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i napawania. Ogodlne

wymagania i badania
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23.

24.
25.

26.

PN-M-69775

PN-S-02205

02

03

BN-89/1076-

BN-82/4131-

Spawalnictwo. Wadliv®dzlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeinna
podstawie ogldzin zewgtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnentgania i badania
Ochrona przed korogj Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Rity i elektrody ze stopow stellitowych i ¢y z zeliw
wysokochromowych do napawania
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -07.06.02
URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE
RUCH PIESZY | ROWERZYSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z urgdzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych i rowerzystow dla inwestycji @ghpcej na budowie
trasy rowerowej na odcinku Somonino-Ostrzyce w remazbudowy drogi powiatowej nr 1923G.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwénych z uradzeniami
zabezpieczgpymi ruch rowerzystéw od strony skarpy gdziezni@a wysokdéci migdzy poziomem poboczaciezki
rowerowej lub chodnika dla pieszych a terenem pglyim do pasa drogowego jestelsza od 0,5m oraz w celu
zabezpieczenia ruchu rowerzystow od strony jeadmniejscu gdzie sciga przebiega bezgednio przy jezdni, wyniesiona
12 cm ponad nawierzchnjezdni.

Nalezy zastosowébarierki drogowe stalowe ocynkowane malowana x@sp o wys. 1,2m o Szer. gita 2m, natomiast
wzdtuz rowdw naley zastosowébalustrag szczeblinkow o diugdci przesta 2 m i wysokéci 1,2 m skfadaia si¢ oprocz
poreczy i stupkéw z elementéw pionowych (szczeblinpastawie nie wkszym niz 0,14 m. Wszystkie elementy balustrady
stalowe g ocynkowane.

Barierki i balustrady naly zamontowa bezpdrednio w gruncie metedbetonowania na mokro z betonu C16/20. Wymiary
fundamentu to 0,2x0,25 m o wysck00,9 m.

Celem stosowania wdzehr zabezpieczagych jest ochronaycia i zdrowia uczestnikéw ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne / sztywne - przegrody fizyczeparujce ruch pieszy, rowerowy od ruchu kotowego lub od
strony ciekéw wodnych wykonane z ksztattownikdwatgych, siatek na linkach nagjowych, ram z ksztattownikow, ram
wypetnionych siatl, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznydih dakta zbrojonego.

1.4.2Pozostate okiéenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Rodzaj materiatu podano w pkcie 1.3. przedmiotoweggfikacii.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania ueglzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- O szpadli, dgéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, mtotkow, klucdg montau elementéw
panelowych itp.
- [ $rodkdw transportu materiatéw,
- [ zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- O ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw mddpki w gruncie zwiztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),
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- [ ewentualnych miotéw (bab), wibromtotow do jahia lub wwibrowania stupkéw w grunt,
- [ przewdnych zbiornikow do wody,

- [ betoniarek przewaych do wykonywania fundamentéw betonowych ,ha mbkr

- O koparek kotowych (np. 0,15%ub koparek gsiennicowych (np. 0,25

- [ sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Porcze rurowe mena przewoz dowolnymisrodkami transportu. W przypadku zatadowanignogek transportu
wigcej niz jednej partii rur nalgy je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Cement nalegy przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46]$ masieszank betonowy wg PN-B-
06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkaci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacjtyimera zakres robo6t wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayatzapleczu.

Przed wykonywaniem robét nale wytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkbw i innych ugdzer liniowych
zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, ST lub zaledelnzyniera.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. robét nais
- [ wykonanie dotéw pod stupki poreczy,
- [ wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- [ ustawienie peczy.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podajecaeg, to doty pod stupki powinny mievymiary w planie co
najmniej o 20 cm weksze od wymiaréw stupka, aetlokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieacto stupki pogczy mog byé osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na zapleczu i dostarczane do miejsca budoxygaenia
zabezpieczafego ruch pieszych. Stupek nafewstawic w gotowy wykop i napehdi otwor mieszank betonovg
odpowiadajca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia hestupek nalgy podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, mioa wykorzystywé do dalszych prac
(np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach sthwienia stupka w betonie, &ljetemperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nsza od 18C - po 14 dniach.

Nalezy montowa elementy ocynkowane.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jakéi (atesty)
oraz wykond badania materiatbw przeznaczonych do wykonania@trobprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami élkereymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktérych badania powinien przepromé@dWykonawca nabey materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyeh, wniosek
Wykonawcy, Irzynier maze zwolni go z potrzeby wykonania badenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugorv z&wiadczeniem o jakei (atestem) producenta powinny dy
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayaw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 20.
Tablica 20. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw
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Ocena wynikéw

Lp. | Rodzaj badania| Liczba bada Opis bada badd
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badsaz [ Powierzchn zbadé
powierzchni wybranych losowq nieuzbrojonym okiem. Do ew.

elementéw w sprawdzenia gbokasci wad wy¢ Wyniki bada
kazdej dostpnych narzdzi (np. liniatéw z powinny by
dostarczonej parti) czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow liczcej | mikrometrow itp. wymaganiami

2 | Sprawdzenie | d0 1000 Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2.3.
elementéw

wymiaréw przyrzzdami  pomiarowymi  luld

sprawdzianami

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania wgdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:

a) a) zgodn& wykonania urgdzer z dokumentagjprojektows (lokalizacja, wymiary),

b) b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaziypdnie z punktami od 2.3 do 2.11,

c) c) prawidtowé¢ wykonania dotdw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) d) poprawné& wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn

e) e) poprawn& ustawienia stupkoéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

f) f) prawidlowad¢ wykonania siatki zabezpieczagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanyclicz elementow urglzea:

a) a) przed ogdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyag¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony) nalgy
doktadnie oczici¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeciyszcze utrudniagcych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,

b) b) ogbdziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny lystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneispmierze,

c) ¢) w przypadkach atpliwych mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) d) zhcza o wadach wkszych nk dopuszczalne powinny byaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polegaokasleniu
rzeczywistej diugéci urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@00QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plkd@y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m perczy ochronnych obejmuje:

prace pomiarowe przy wytyczeniu linii bareeaz rozstawu stupkow,

dostarczenie na miejsce wbudowania elemeb#ier taicuchowych,

wykopanie dotkéw pod stupki,

dostarczenie na miejsce whudowania elemehktistrukcji barier, ptotkdw, peczy, paneli oraz innych ogrodze
sztywnych, oraz materiatdbw pomocniczych,

- [  zainstalowanie stupkéw w fundamencie betormawy

- O doprowadzenie terenu wzdhwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. porewitzenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektoalbp wedtug zaledelnzyniera,

- [ przeprowadzenie badapomiaréw kontrolnych.

|
Iy
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawnikow betonowych dla inwestycji polegagj na budowie trasy rowerowej na
odcinku Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy dpogiiatowej nr 1923G.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z ustawieniem opornikéw
betonowych :

- krawgznik betonowy gat. 1 typu ulicznego U o wym. 15x308&m wykonany na tawie betonowej z oporem wdio
0,0525 m3m - jako opornikciezki rowerowej od strony jezdni drogi powiatowej wggiony 12 cm ponad
powierzchng jezdni .

- kraweznik najazdowy gat. 1 typu ulicznego U o wym. 15x2@8cm wykonany na fawie betonowej z oporem cilo
0,0525 m3/m — jako opornik najazdowy zjazdéw adrst drogi publicznej dwietle 2 cm

- opornik drogowy gat. 1 typu ulicznego D 0 wymx23x100cm jako opornik zjazdoéw wykonany na fawi¢obewej

z oporem w iléci 0,0495 m3/mb.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.0porniki betonowgZWANE DALEJ ,KRAW EZNIKAMI") - prefabrykowane belki betonowe ograniczaj
chodniki dla pieszych, zjazdy oraz nawierzchniegdrme.

1.3.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki.1.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofid” 1.5.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puwlav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

Materiatami stosowanymis
— krawezniki betonowe, piasek na podsypkdo zapraw, cement do podsypki i zapraw, woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne

Tablica 1. Dopuszecmabdchytki wymiaréw kragznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
DLUGOSC +8 +12
SZEROKGSC | +3 +3
WYSOKOSC
KRAWEZNIKA
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Powierzchnie kragznikow betonowych powinny ybez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzgoweierzchni i
krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], poevinny przekraczawartaici podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopesaine wady i uszkodzenia kresmikow betonowych

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2

Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

e . P niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkoi. Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkladek i
przektadek drewnianych o wymiarach: gréb®,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokdéé
kraweznika.

Materiaty do produkcji kraw eznikéw

Do produkcji krawznikéw naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasie:

- nasikliwoscig, ponizej 4%,

- $cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,

- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy niezsiej ni ,32,5” wg PN-B-
19701 [10]. Przechowywanie cementu powinné bgodne z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywo powinno odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo n&je przechowywa w
warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzywemi innych asortymentow,
gatunkow i marek.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].
Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsyplkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na ppkisyi do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ by
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej J32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kragniki nalezy stosowa beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego skikd
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4,

Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetienia szczelin dylatacginyna gogco, powinna odpowiada wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3
Roboty wykonuje srecznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt. 4.

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
uklad& nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy. Krageniki powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniggmi siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Transport cementu powiniengsbdbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Krusaymazna
przewozé dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podczas transportu kruszyasaipny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem. Maszalewows nalery pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mini
odbywa si¢ w warunkach zabezpieczaaych przed uszkodzeniemtnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQMymagania ogolne” pkt. 5.

Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod ftawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinnygpowiada
wymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerok@i dna wykopu konstrukcji szalunku. Wékek zagszczenia
dna wykonanego koryta pod taywowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe z oporem wykonuje; sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w
korycie powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym naky stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewovd.

Ustawienie kraweznikéw betonowych

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej. Zewstrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna byo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym. Ustawienie kreamikow
powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 o grubéci 3 cm po zagszczeniu.

Spoiny krawznikow nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetni zaprawg cementowo-
piaskowva, przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny kraanikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury keawki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawalezy zalewa co 50 m bitumiczyn masg zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt. 6.
Badania przed przygtieniem do rob6t

Przed przysgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykénbhadania materiatbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujgcych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3miaoy diugaci i
gfebokasci uszkodzé naleey wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladcia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaroéw elementéw nglerzeprowadi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzegigdw prostych w nartach
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elementéw wykonuje siprzez przytéenie ktownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doklado do 1
mm.

Badania pozostalych materialéw stosowanych pregwianiu kraveznikbw betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

Badania w czasie robo6t

Nalezy sprawdzé& wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szeréao
wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.

Profil podheny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.
C) Réwnda¢ gbérnej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza irzez przytlaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowe;j taty.

Przeéwit pomigdzy gorry powierzchna tawy i przylazong fata nie mae przekracza 1 cm.

d) Zag:szczenie faw.
Zagzszczenie taw badagswv dwoch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krgwnikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiad 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyamywznika od niwelety projektowanej, ktore wynasil cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,
c) réwnas¢ goérnej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach na 2de 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomicdzy gorrmy powierzchm kraweznika i przytaong tatg nie
moze przekraczal cm,
d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgiebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0pM¢magania ogolne” pkt. 7.
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogoélne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki, wypetnienie spoin.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9
Cena wykonania 1 m kraw¥nika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarezeraterialow na miejsce wbudowania,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,
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- ustawienie krawznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

— wypetnienie spoin kraggznikow zapraw,

— zalanie spoin maszalewows,

— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykly
3 PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech geometrycznych
7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhealo nawierzchni drogowyclwir i mieszanka
8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdhog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRanEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaajhtécznej (SST) g wymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego w ramach budowy trasy rowerowej na
odcinku Ostrzyce-Kolano w ramach rozbudowy drogviadowej nr 1922G.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z ustawieniem
opornikasciezki rowerowej w postaci betonowych obzgechodnikowych o wym. 8x30x100 cm wykonanych na
tawie betonowej z oporem w #oi 0,0495 m3/m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnies@i
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagii.

1.4.2.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
Materialami stosowanymis
obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13/8],
—  pospotka do wykonania podsypki,
- cement wg PN-B-19701 [7],
—  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

Betonowe obrzeéa chodnikowe - klasyfikacja

Zastosowano obrze wysokie (Ow), gatunek 1 (G1).
Oznaczenie betonowego obtaechodnikowego: wysokiego (Ow) o wymiarach 8 x 3000 cm gat. 1:
obrzeze Ow - 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04 [9].

Betonowe
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohbinze
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
DLUGOSC +8 +12
SZEROKGC | +3 +3
WYSOKOSC

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdbw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementdéw powinny Byrdwne i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementoéw nie powinny przekraézevartasci
podanych w tablicy 2.

Tablica . Dopuszczalne wady i uszkodzenia abrze

Dopuszczalna wielkid

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby _ o’gr_anlczaqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naly uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniangch
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerolk@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzera.

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiagdaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidiBR
11113 [6].

Materialy na podsypki do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na ppkisyi do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ by
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej J32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Materialy na tawy

Do wykonania ftaw pod kragniki nalezy stosowa beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego skikd
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4,

Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacginyna gogco, powinna odpowiada wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

Transport pozostatych materialtéw podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.
Transport cementu powinieresbdbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Krusaymazna przewozi
dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ynnn
materialami. Podczas transportu kruszywa powinny zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drelpmeed
rozpyleniem. Mas zalewovs nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miradbywa
si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemnglinéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinnygpowiada
wymiarom fawy w planie z uwzgtinieniem w szerokei dna wykopu konstrukcji szalunku. Wsikék zag:szczenia
dna wykonanego koryta pod taywowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe z oporem wykonuje: s szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nahy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewowy.

Ustawienie kraweznikéw betonowych

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragznika sciezki rowerowej, jezdni) powinno ky zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej. Zestnznasciana obrzea od stronyciezki powinna by po ustawieniu obrza
obsypana piaskiemzwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym. Ustawienie
obrzezy powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Ustawianie obrzegy na tawie betonowej wykonuje¢sina podsypce na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o
grubasci 3 cm po zagszczeniu.

Spoiny opornikéw nie powinny przekraézazerokéci 1 cm. Spoiny nalgy wypeinic zapraw cementowo-
piaskows, przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny krasnikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wod.
Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury keawki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawalezy zalewa co 50 m bitumiczgimag zalewow nad szczelipdylatacyjr fawy.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szeroki dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

Przed przyspieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykénbadania materiatbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie oglizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugéci i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndgcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ppl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeentéw prostych w
narazach elementéw wykonuje ¢siprzez przyléenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchylek z
dokfadndcia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatébw powinny obejméwezystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

Badania w czasie robot

Nalezy sprawdzé& wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szeréao
wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
b) Zgodnda¢ profilu podtwznego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektova.

Profil podheny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej.
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C) Rownd¢ garnej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza irzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej laty.

Przeéwit pomigdzy gorry powierzchna tawy i przylazong fata nie mae przekracza 1 cm.

d) Zag:szczenie faw.
Zagszczenie taw badaesw dwaéch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza = 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:
e) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiad 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
f) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére wyndasil cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,
g) réwnas¢ goérnej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach na 2de 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomicdzy gormy powierzchm kraweznika i przytaong tatg nie
moze przekraczal cm,
h) doktadn@¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrglebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovg, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki, wypetnienie spoin.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9
Cena wykonania 1 m obrzeebetonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostariezerateriatdbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

— wypetnienie spoin kraggznikow zapraw,

— zalanie spoin maszalewowy,

— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych
5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalio nawierzchni drogowyclwir
i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzaldo nawierzchni drogowych.
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Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnedgtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betolllementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 09.01.01
ZIELE N DROGOWA

1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaejthnicznej (ST) swymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zalzeniem i pie¢gnacp zieleni drogowej w ramach inwestycji polegizgj na budowie trasy rowerowej
na odcinku Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowgidvowiatowej nr 1923G.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej $fiikacji dotycz zasad prowadzenia robét aganych z obsianiem poboczy
na catej dtugéci oraz obsianiem skarp.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wigciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwo;.

1.3.2.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

Ziemia urodzajna w postacziemi rodzimej powinna ki zdjeta przed rozpogziem rob6t budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekragmaajh 2 m wysokéci, natomiast_ziemia pozyskana w innym miejscu i

dostarczona na plac budowy - nie z@oby zagruzowana, przeoigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.

Do nawenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastgewow), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapajaecych utrzymanie wymaganych cech i wahi&ow jakacci
kompostu. Kompost fekaliowo-torfowy - wyr6b uzys&upgt przez kompostowanie torfu z fekaliamisciekami
bytowymi z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych. Kuost fekalowo-torfowy powinien odpowiatlawymaganiom BN-
73/0522-01 [5], a torfayty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(l]1 Kompost z kory drzewnej - wyréb
uzyskuje s} przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiemaadami z oczyszczalétiekow pocelulozowych,
przez okres okoto 3-ch migsy. Kompost z kory sosnowej m® by stosowany jako nawéz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod ziglev okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu kagle

Nasiona traw

Nasiona traw najgziej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioang@h gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mi@znaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolré kietkowania.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
Wykonawca przygtujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéze mazliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu:
[1[1glebogryzarek, ptugoéw, kultywatoréw, bron do upragigby,
[1[watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadananinikow,
[ Ukosiarki mechanicznej do pignacji trawnikow,
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O Osprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsdiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig pit mechanicznych igcznych, drabin,podndgnikéw hydraulicznych.
4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
Transport materiatow do zieleni gvave] mae by dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani tenie

pogorszy jakéci transportowanych materiatow.

W czasie transportu krzewy muby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzenidwejkorzeni i
pedow. Raliny z brylg korzeniows musz mie¢ opakowane brylty korzeniowe lub &w pojemnikach.

Krzewy magby¢ przewaone wszystkimirodkami transportowymi. W czasie transportu saeabezpieczy
je przed wyschgciem i przemarzgciem. Krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaazgowinny by natychmiast
sadzone. 3 jest to niemaliwe, nalery je zadotlowd w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razieszs/
podlewa.

Réiny kwietnikowe przygotowane do wysyilki po wygju z ziemi nalgy przechowywa w miejscach
ostonktych i zacienionych. W przypadku niewysytaniglio w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je
sprysk& woda (pedy raslin pakowanych nie powinny Iyjednak mokre, aby unilgd zaparzenia). Rtiny nalezy
przewozé w warunkach zabezpieczajych je przed wstgsami, uszkodzeniami i wysclgiem. Przy przesylaniu na
dalsze odlegkxi, rosliny nalezy przewozé szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur praeywowinien by w miar mozliwosci dokonywany nog.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
Trawniki

Wymagania dotygze wykonania robot zwkanych z trawnikamigsnastpujace:
[0teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczyszigze

O Oprzy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

[ Jprzy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowésie 2 do 3 cm nad terenem,
[ Jteren powinien by wyréwnany i splantowany,

[lJziemia urodzajna powinna byozcielona rowi warstw i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymgz ora
starannie wyréwnana,

O0przed siewem nasion trawy zigmmalezy watlowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatib zagrali,
[ Jsiew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
[l Jokres siania - najlepszy okres wiosenny, nafnxj do potowy wrzénia,

[JJna terenie ptaskim nasiona traw wysiewagngslosci od 1 do 4 kg na 100 ?nchybaie SST przewiduje inaczej,

[JJna skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100 r?'; chybaze ST przewiduje inaczej,
[ Oprzykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk

U Jpo wysiewie nasion ziemia powinna dbwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdvieanstworzenia
dobrych warunkow dla podgiania wody. Jieli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczagk mazna juz nie
stosowé watu gtadkiego,

[0Jmieszanka nasion trawnikowych soby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.
Najwzniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:
[ pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokdé¢ okoto 10 cm,

O0Onasgpne koszenia powinnygsbdbywa w takich odsgpach czasu, aby wysokotrawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokci 10 do 12 cm,

[ Jostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinné iykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polekina przya¢ pierwsz potowe pazdziernika),

[JJkoszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny sj odbywa& czesto i w regularnych odgpach czasu, przy
czym czstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
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[Jchwasty trwate w pierwszym okresie naleusuwda recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu agle
stosowé z duwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zatgenia trawnika.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

Kontrola w czasie wykonywania trakéw polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacokreslenia ilosci zanieczyszcze (w m3), pomiaru odlegteci wywozu
zanieczyszczena zwallk, wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu, prawidiowego uwalowaréseriu, zgodniei skiadu gotowej mieszanki traw z
ustaleniami dokumentacji projektowejesicsci zasiewu nasion, prawidtowej gstotliwosci koszenia trawnikéw i ich

odchwaszczania, okreséw podlewania, zwlaszcza psdurszy, dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyejngastasci
wykietkowanych zdziebel trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trakdwv dotyczy:
prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”), obecroi gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podsu®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostlobmiarovy jestDm2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw zslio jednorocznych, dwuletnich
i wieloletnich (oprocz rdin cebulkowych i rg)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

Cena wykonania Prrawnika obejmuje:

Liroboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowimniz urodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu, zaktadanie trawnikéw, pighacg trawnikow: podlewanie, koszenie, nasenie, odchwaszczanie.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -10.01.01
MURY OPOROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyae wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych w ramach siygi polegajcej na budowie trasy rowerowej na
odcinku Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy dpagiiatowej nr 1923G.

1.2. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z budow muréw

oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp zeapiprzejcie bocznego parcia gruntu i przekazania na

podtaze.
Funkcje muréw oporowych w przedmiotowej inwesty®jda spetni@ prefabrykowaneelbetowe wsporniki
katowe:
a) w km 1+162 — 1+377 (odc. Gor.-Ostrz.):

wspornik (wysoké*dt. stopy), gr.scianki 12cm
km 1+162 — 1+227 —1,8*1,0
km 1+227 — 1+291 — 2,0*1,1
km 1+291 — 1+293 — 1,0*0,6
km 1+293 — 1+377 —1,8*1,0
64. w km 1+570 — 1+676 (odc. Gor.-Ost.) - wspornikinpsokaci 1,6m i dtugdci stopy 0,9m.

wraz z systemem pgazen. llos¢ i wymiary wspornikdw naley zweryfikowa na placu budowy, dopasowuijsaisle
do potrzeb/ warunkéw terenowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Mur oporowy - budowla utrzymaga w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.3.2.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pit.1

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Przewidziano wbudowaprefabrykowane wspornikigkowe zelbetowe gr. 10, 12 i 15 cm o klasie betonu C
30/37.

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny¢ lggodne z dokumentagi
projektows.

Powierzchnie elementéw powinny bytadkie, bez rakow, giknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory o
gfebokasci do 5 mm jako pozostatoi po gcherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dtugéci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdzi elementu, przy czym na jednej keglmi nie mae by wiecej niz 5
wyszczerbié.

Elementy naley sktadowa na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paatoPoszczegoélne rodzaje
elementéw powinny hysktadowane oddzielnie.
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2.3. Stal zbrojeniowa

Zbrojenie ze stali zbrojeniowej BST 500/550 S/Mbtmling betonowd ze wszystkich stron wg normy DIN
1045-1.

2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny bywypetnione materiatem uszczelrjiggm zgodnym z dokumentaci
projektows i ST, posiadajcym aprobat techniczg wydar przez uprawniomjednostk.

2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych nima stosowénastpujace materiaty:

a) a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN<520 [29],

b) b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzckeian przed uteeniem widciwej powitoki izolacyjnej wg PN-

B-24622 [30],

c) ¢) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowanygoeaco wg PN-B-24625 [31],

d) d) asfaltow emulsg kationowy do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) e) emulsj asfaltows wg BN-82/6753-01 [53],

f) f) kit asfaltowy uszczelniggy wg PN-B-30175 [33],

0) 9) pap asfaltovs na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) h) pap asfaltows na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) i) inne materialy izolacyjne posiade¢ aprobattechniczig wydan przez uprawniomjednostk.
Zastosowane materiaty izolacyjne muby¢ zaakceptowane przezzyniera.

2.11. Materiaty do wykonania odwodnienia za murem orowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mphy¢ wykonywane z materiatow takich jakvir, mieszanka,
piasek gruby §redni, odpowiadagych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiadleymaganiom nagpujacych norm:
a) a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12044),[2
b) b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BI6354-12 [47].

Geowtdknina powinna lymaterialem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozgatziur i przerw cigtosci, z dobga sczepnécia z gruntem, o charakterystyce
zgodnej z dokumentacprojektows lub aprobatami technicznymi.

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w OST DE&M30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalgy wykona zgodnie z dokumentagcprojektows i SST.

Jeli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato Ustadotyczicych wykonania muru oporowego lub
pewnych jego elementéw, to w SST powinny kgwarte nagpujgce warunki:
1. Mur oporowy naley wykona zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakeesiymaga i bada przy
odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie oblicstatycznych i projektowania.
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2. Wykonawca zobowzany jest przedstawido akceptacji laynierowi szczegdtowe rozazania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakaoych w dokumentacji projektowej elementéw muru a@uezgo.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okileno inaczej, wykopy pod mur oporowy mp@yé wykonane
recznie lub mechanicznie. Dopuszczawykonanie wykopugcznie do gitbokasci nie wickszej ni 2 m.

Wykonanie wykopu pomej wod gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko do
gtebokasci 1 m ponkej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych. W grahtosuwajcych sé nalery wykonywa
wykop ze skarp zapewniajcg statecznét lub stosowé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowearez p
Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiatlawymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powipozosta o strukturze nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynesz
- 0O wplanie+10cmi-5cm,

- [ rzdne dna wykopa 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nale odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantoéva poblizu miejsca budowy.

W murach oporowychelbetowych grub& otulenia zbrojenia powinna byiie mniejsza i 5 cm (zalecana
7 cm), a grub& otulenia pgtow podstawysciany powinna wynosinie mniej nk 7 cm.

Sposo6b wykonania przerwy roboczej powinien odpdaiavymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiégmziomo na caftej diugoi elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabwé&nych elementéw betonowych lablbetowych
ptaszczyzny stykdw elementéw powinnychyypetnione zapragvcementow zgodry z PN-B-14501 [27].

5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne natg wykonywa zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna prze&maur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jeli dokumentacja projektowa nie okte inaczej, to szeroké szczeliny dylatacyjnej powinna wynésid
10 do 20 mm, a odlegié migdzy szczelinami nie powinna przekraczeartasci 15,0 m.

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinnothyykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.

5.4. Izolacja muréw oporowych

Izolacg nalery wykona& zgodnie z dokumentacjprojektove i ST. Izolacg wykonuje s¢ na powierzchni
muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jeli w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no sposobu wykonania izolacji, to oma g wykona
poprzez dwu lub trzykrotne naenie na powierzchaisciany materiatéw izolacyjnych okslenych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna twor&yednolity, ciagta powtoke przylegajca do powierzchniciany lub do
uprzednio ulaonej warstwy izolacji. Wyspowanie ztuszcze spckan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopusawaWarstwa izolacji powinna Bychroniona od uszkodze
mechanicznych.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji maday¢ zaakceptowane przezzymiera.

5.5. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu naty wykonywa warstwami o grub&ei dostosowanej do prajej metody
zag;szczania gruntu, ktéra to gruianie powinna przekracza
- [  przy zagszczaniugcznym i watowaniu - 20 cm,
- [ przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoramd-cm,
- [ przy stosowaniu gtkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zagszczanie gruntu przy zasypywaniu adzen lub warstw odwadniggych powinno odbywasie recznie
do wysokdci okoto 30 cm powsej urzdzenia lub warstwy odwadniggej.

5.6. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiéqaaed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu po#ey sciany oporowej powinien wynasico najmniej 1 %, a w pasie o
szerokdci 1,5 m przylegajcym dosciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno¢bwykonane zgodnie z dokumentagprojektows, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, przy wyciu innych rozwizan zaakceptowanych przezzymiera.

Warstwe filtracyjna pionowg zaleca si stosowé w przypadku zasypow z gruntow piaszczystych. \Warst
ukosna - w celu eliminacji nadmiernego soienia sptywowego wody w porach, w stabo ga&gzonym zasypie,
natomiast jednocZaie warstw pozion i pionowy (lub ukang) nalezy stosowd w celu przyspieszenia konsolidacji
zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniarrBRI$010 [5].
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Zamiast warstwy filtracyjnej mma wykonywa:
[0 caly zasyp z gruntu niespoistego spedoigo warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
- [1  geowldknie,
00 warstw z kamienia porowatego (np. pumeksu) o g$cbad 50 do 150 mm.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporovge

Dopuszcza sinastpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych wudodntacji projektowej:

a) a) rzdnych wierzchuéciany + 20 mm,
b) b) rzdnych spodu + 50 mm,
C) ¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) d) odchylenie kragdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie wgcej niz 20 mm na catej diugai,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchyleo@ ptaszczyzny lub zatonego
szablonu) nie wicej niz 10 mm/m i nie wgcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

UWAGI:Nalezy pamttac, ze istniejcy grunt ew. przewidziany do zastosowania matetiadnacy przed
mrozem musgz by¢ odpowiednio zagszczone zgodnie z wymaganiami statycznymi. Isinieyvzgl. naniesiony
grunt musi by skontrolowany przez odpowiedzialnego kierownikadowy pod lgtem zgodnéci z
wynikajacymi z obliczé statycznych parametrow i §rosci.

W standardowych obliczeniach zakladarsastpujagce wartdci parametréw gruntu.

Wypehhienie:
vy =18 kn/m?3
¢=35

Jeili w poszczeg6lnym przypadku parametsyirsne, odpowiedzialny kierownik budowy musi sprawdz
wihasciwosci gruntu.

Zasady budowy muru ze wspornikéw:

*  Przy wysokéciach do 1,00 m gbokasci wykopu wynosi ok. 50 cm. Przy gkiszych gébokasciach
wymagane jest posadowienie zabezpieczone przecthprzaniem (ok. 80 cm).

* Najnizsza warstwa fundamentu sktada sjednej warstwy materiatu zabezpiegeago przed
przemarzaniem . W razie potrzebyina j wykona z betonu C 16/20.

» Powierzchng posadowienia wspornikatowego naley wykona z 15 cm betonu C 16/20.
e Pod wspornik naley utozy¢ mieszank jastrychu o grubiei ok. 5 cm

e Spoistdc¢ sciany przy wypetnianiu zapewniona jest poprzez watia okigtego petazelaznego D=16
mm w zabetonowane uchwyty. W nanikach pety okragte naley uformowa w postaci ktownikow.
Dla lepszej stabilizacji prawidtowe jest wypetniesitref nargnikowych betonem miejscowym. Przy
zastosowaniu pgtzenia tubkowego stabilizacfaian odbywa si poprzez skycenie.

* Spoiny pionowe mina zakry pasami bitumicznymi lub uszczetradpowiednim materialem
spoinowym.

e Mur ze wspornikéw ktowych naley wypetnic materialem niewjzacym (masa wypetniaga). Grunt
wypeiapcy nalery nanost warstwami i zagszcza (wysoka¢ nasypowa ok. 30 cm). Nade
zachowa odleglta¢ urzadzen zag;szczagcych od strony tylnej wynogea co najmniej 1/3 wysokii
muru wzgédnie 50 cm.

*  Mur ze wspornikéw §towych naley posadowé w gruncie na ghokas¢ ok. 10-25cm.
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Katownik p— (Pototenie wysokodchowe uchwytdw

T rewngirzng strong . transpartowych zalefy od wysokodci elementu,
czotowd i element T Lichwyty ewentualnie potrzebne 13 4 uchwyty,
transporiowe Opcjonalnie rdwniez z kotkami uchwytowymi.)
D Wypetnienie,
nlewlgigce

Pdmnm. -1 — 51.......-.-. P Drena
= 1
min. = grubodd stopy. | i
s | iat i il
10
Beton C 1620 (XC2)

Materiad nleprzemarzajacy, np. thuczes
luty beton C 16/20 wg klasy ekspazycji XC 2

20
bis
50
em -

Widok z géry glowicy éciany W zwiazku z cechami

{ujeta ze wszystkich stron] produkcyjnymi
| w celu unikniecia
szkad

w whniku dziatania
mrozu elementy
wykazujg niewielka

stozkowatosid, Jest ona

zalezna od gruboici

£cianki.
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Widok strony widocznej
w strefie podstawy z przodu
S —— L

Strefa podstawy
wykazuje zbieznodé
w celu umozliwienia
ocdplywu napierajacej
wody,

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych aglprzeprowadz&z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalg sprawdza przez ogidziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami pogan
w punkcie 5.7, dotyerymi szerokéci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozsta szczelin
dylatacyjnych.

6.4. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnéciowa powinna b§ sprawdzona przez aglziny i by¢ zgodna z wymaganiami
punktu 5.8.

6.5. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidlovoi zasypania przestrzeni za murem oporowym #yaleprzeprowadza
systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgédinowymaganiami punktu

6.6. Kontrola prawidtow&ri wykonania rob6t odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwesrda powierzchniowe natg sprawdza zgodnie z
punktem 5.10.

6.7. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materiaty mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robét, ktére wykagupdstpstwa od postanowie ST powinny zosta rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest mb wykonanego muru oporowego o parametradampah w punkcie 2.2.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovy, ST i wymaganiami liyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravng pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mb muru oporowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdét,

dostarczenie materiatow,

wykonanie robét ziemnych,

- Wykonanie fundamentow oraz mieszanki yastowej pod wspornikiem.
- [1  ustawienie muru oporowego z elementéw pragkalivanych

- wykonanie izolacji przeciwwilgotriiowej,

- zasypanie wykopu,

- roboty odwodnieniowe,

- roboty wykaiczeniowe i uporgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w  specyfikacji teicanej.

I I By

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosnigaw
whasndaci fizyczno-mechanicznych
2.  PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazokreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
4.  PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja migrow elem
budowlanych z betonu
5.  PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spyzone. Obliczenia statyc
projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie ngdiwosci woda
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoougoi metod, bezpgredni
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie myytratgici nasciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczénieralngci na tarczy Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wylamia i badani
odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykly
13. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszcace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa be
wytrzymaldici betonu naciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszcace badania konstrukcji z betonu Keiskanie za pomacm
Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zaweirtzanieczyszczeobcy
19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawartzi pytdbw mineralnych
20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie skladu ziarnowego
21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie ksztatu ziarn
22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie nagkliwosci
23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaskwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzarogowych.Z
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25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.
54.
55.
56.

57.

PN-B-11113
PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Pia:
Ceramiczne rurki drenarskie
Zaprawy budowlane zwykle
Cement. Cement powszechneggtiu. Sktad, wymagania i ocena zgod
Lepik asfaltowy stosowany na zimno
Roztwor asfaltowy do gruntowania
Lepik asfaltowy z wypelniaczami st@any na gayco
Papa asfaltowa na tekturze budoyvlane
Kit asfaltowy uszczelnjay
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartacghesie
Tarcica iglasta ogolnego przezndazen
Tarcicaskiiasta og6lnego przeznaczenia
Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakkoi og6inego przeznaczenia. Gi
Walcéwka i iy stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdownianych
Sruby ze tbem kwadratowym
Wity do drewna ze them stkowym
Wigty do drewna ze them kulistym
Metoda badania cementu. Oznaczeamdw wazania i statéci objetosci
Metoda badania cementu. Oznacatopmia zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwalzie 2z trzpieniem gladkim, okgly
kwadratowym
Rury drenarskie karbowane z amtyfikowanego polichlorku winylu
Cement. Transport i przechowywani
Beton hydrotechniczny. Wymagaedcniczne
Wyroby przemystu ceramiki budavep Przechowywanie i transport
Sposoby zabezpieczania wyrobdwidanych podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaita na wi6l
przyszywanej
Asfaltowa emulsja anionowa ddagf wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emailsitionowe
Piyty pihiowe z drewna
Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymaaanbadanie
odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wynaaig i badania.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
A -01.01.01
MONTA Z ELEMENTOW MALEJ ARCHITEKTURY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyae wykonania i odbioru robét
zwigzanych z monteem elementéw matej architektury w ramach inwestyojegajcej na budowie trasy rowerowej na
odcinku Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy dpagiiatowej nr 1923G.

1.2. Zakres robo6t obfych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuyszystkie czynni umaliwiajace i majce na celu
wykonanie wszystkich elementéw matej architektdayvek, koszy, stojakéw na rowery, tablicy informpmgyj )

1. materiaty

Materiaty na obiekty matej architektury

Do wykonania elementdéw matej architektury rglezy¢ nastpujacych gotowych elementow
zgodnie z projektem i zasadami sztuki budowlanej:

- tawka- 3szt.

- Kosz nasmieci zewrtrzny obrotowy z daszkiem — 2szt

- Stojak do roweréw — 2szt,

- Tablica informacyjna — 1 szt

- Materiaty pomocnicze do moria w/w elementow.
Za zgod Inspektora Nadzoru mioa zamontowaelementy rownowane do
zaproponowanych.

iU - pogdd -

tAWKA

BETONOWA Z SIEDZISKIEM DREWNIANYM

- dlugas¢ 170cm; wysok&e 44cm; szerokid 40 cm
Siedzisko — listwy drewniane gr.4cm, impregnowanalowane dwukrotnie lakierobejc
Podstawa — wykonana z kruszyw ptukanych
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STOJAK NA ROWERY

- stal nierdzewna , rura @33,7mm
- 3 podstawy (stopy) odporne na kradzimocowane w nawierzchni

OBROTOWY KOSZ NA SMIECI Z DASZKIEM 35L

System oprozmania

1 opfoZPiahle pojemntka poprZez obrot
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STELAZ DREWNIANY Z DASZKIEM

- dlugas¢ stupdw nad powierzchgiterenu — 2300mm

Materiaty na roboty uzupetnime

Do wykonania robot uzupetnigych naley uzy¢ nastpujacych materiatdw zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej:

- Beton B-15
- Materiaty pomocnicze do wykonania robét uzupehtggh — wg potrzeb.

2. Sprzet Roboty mazna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprztu.

3. Transport Materialy i elementy moga byé¢ przewazone dowolnymisrodkami
transportu.
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4. wykonanie robot
- Wykona fundamenty pod elementy matej architektury zgodrialeceniami

producenta .

5. Kontrolajako §ci
Kontrola jak@ci materialdw powinna obejmowa

- Sprawdzenie jaki materiatdw zgodnie z odpowiednimi normami lub, w
przypadku braku norm, sprawdzenia zgaamna odpowiednimi
aprobatamitechnicznymi.

Kontrola jakdci robét powinna obejmowéa
Sprawdzenie wykonania wszystkich rob6t opisanygiunkcie 5. a w szczegolém:

- Prawidtowe zamontowanie elementdéw matej architgktur

6. Obmiar robot

Zaleca s} prowadzenie przez Wykonaw&sigzki obmiaru rob6t oraz dokonywanie obmiaréw zgodnie
z powszechnie stosowanymi w tym zakresie zasadaeozi,w przypadku ryczattowego sposobu zaptaty
za wykonanie robo6t, obmiary niedy stanowé podstawy ptatnéei.

7. Odbiér robot

Odbidr robét obejmuje wszystkie czyrisowyszczegoélnione w punkcie 5.
Podstaw do odbioru rob6t powinny stanoéwastpujace dokumenty:

a) zawiadczenia o jak&i materiatdw (deklaracje zgodéw / atesty),
b) protokdty odbioru poszczegdlnych etapdw robét zapdych,
c) protokdty odbioru materiatdw i wyrobow.

8. Podstawa ptatngci

Z uwagi na ryczattowy sposoéb rozliczenia zadanieestycyjnego zasady ptatitd reguluje umowa o
wykonanie robét budowlanych zawartaedzy Zamawiagcym a Wykonaws.
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