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 Biuro Obsługi Inwestora „INVEST-PROJEKT”
                           Ewa �ebrowska-Kalisz
                  77-100 Bytów, ul. Pochyła 42/5

NIP: 8421604432*REGON: 221976135*Tel: 660213193*e-mail: invest.projekt@interia.eu 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT

PROJEKT BUDOWLANY 

„BUDOWA TRASY ROWEROWEJ NA ODCINKU SOMONINO-
OSTRZYCE W RAMACH ROZBUDOWY DROGI POWIATOWEJ 

NR 1923G”

                          Adres……...  woj. pomorskie,  powiat kartuski, gm. Somonino 

Obr�b Sławki, dz. nr : 496; 495/1; 383/2; 380, 379/1; 401/2;  494/4 (494/5)*; 382/2 
(382/3)*; 401/3(401/4)*; 379/2 (379/3)*. 
Obr�b Gor�czyno, dz. nr : 491(491/1)*; 237/9; 235/14; 236/1; 148/1; 148/2; 479; 235/15 
(235/20)*; 235/12 (235/18)*; 236/2(236/3 i 236/4)*; 525 (525/1)*; 105/6 (105/7)*; 
106(106/1)*; 491(491/1)*; 490 (490/1)*; 489 (489/1)*; 488(488/1)*; 486 (486/1)*; 
485(485/1)*; 484(484/1)*; 483/1(483/4)*; 483/2(483/6)*; 483/3(483/8)*; 480 (480/1)*. 
Obr�b Ostrzyce, dz. nr : 207/1; 215/1; 216/1; 224/1; 209/1; 208/1; 184/1; 206/1; 205/1; 
205/2 (205/3)*; 98/1; 99/1; 100/3; 97/1; 215/2 (215/3)*; 216/2 (216/3)*; 209/2 (209/3)*; 
208/2 (208/3)*; 184/2 (184/4)*; 98/2 (98/3)*; 99/2 (99/3)*; 100/4 (100/5)*. 
(  )* - działki po podziale 

                Bran�a:      drogowa  
                Inwestor:   Wójt Gminy Somonino, ul. Ceynowy 21, 83-314 Somonino 

  Kod CPV        
45111200-0 -  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budow� i roboty ziemne
45233000-9 -  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania i wykonywania dróg

OPRACOWAŁ:

                mgr in� . Ewa �ebrowska-Kalisz   ...............................................................................
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STRONA TYTUŁOWA                   

SPIS TRE�CI                                

D-00.00.00.      WYMAGANIA OGÓLNE                  

D-01.00.00.        ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  (Kod CPV 45111200-0) 
D-01.01.01.        Odtworzenie trasy i punktów wysoko�ciowych.               
D-01.02.01         Usuni�cie drzew i krzewów                
D-01.02.02.        Zdj�cie warstwy humusu.                           
D-01.02.04         Rozbiórka elementów dróg.                                                                                   
D-01.03.02a   Przepusty kablowe na liniach energetycznych 

D-02.00.00.        ROBOTY ZIEMNE  (Kod CPV 45111200-0) 
D-02.00.01.        Roboty ziemne. Wymagania ogólne                                                                     
D-02.01.01.        Wykonanie wykopów                                                                                           
D-02.03.01         Wykonanie nasypów.                                                          

D-02.03.01c   Wzmocnienie geosyntetykiem podło�a na gruncie słabono�nym     

D-03.01.01         Rozbudowa i budowa przepustów                                                                       
D-03.02.01a       Regulacja pionowa studzienek 

D-04.00.00.        PODBUDOWY  (Kod CPV 45233000-9) 
D-04.01.01 Wykonanie  koryta, profilowanie i zag�szczanie podło�a.                                
D-04.02.01          Warstwa ods�czaj�ca  (podsypkowa)                                                 
D-04.03.01          Oczyszczanie i skropienie warstw konstrukcyjnych                                           
D-04.04.02          Podbudowa z tłucznia (kruszywa łamanego) stabilizowanego mechanicznie    
D-04.06.02          Podbudowa z betonu cementowego klasy B20                                                   

D-05.00.00.        NAWIERZCHNIE  (Kod CPV 45233000-9) 
D-05.03.03         Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno                                                  
D-05.03.05a        Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa �cieralna AC8S                         
D-05.03.23a        Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej                                                       

D-06.00.00.        ROBOTY WYKO�CZENIOWE (Kod CPV 45233000-9) 

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp                                                                   

D-07.00.00.        URZ�DZENIA BEZPIECZE �STWA RUCHU  (Kod CPV 45233000-9) 

D-07.01.01 Oznakowanie poziome                                                                                       
D-07.02.01          Oznakowanie pionowe                
D-07.06.02         Urz�dzenia zabezpieczaj�ce ruch pieszych             

D-08.00.00.        ELEMENTY ULIC  (KOD CPV 45233000-9) 
D-08.01.01 Kraw��niki betonowe.               
D-08.03.01          Betonowe obrze�a chodnikowe              
                           INNE ROBOTY  (Kod CPV 45233000-9) 
D-09.01.01 Ziele� drogowa.                              
D-10.01.01 Mury oporowe  

A-01.01.01         MONTA� ELEMENTÓW MAŁEJ ARCHITEKTURY 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 00.00.00

WYMAGANIA OGÓLNE 
1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania ogólne dotycz�ce wykonania i odbioru 
robót zwi�zanych z budow� trasy rowerowej na odcinku Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy drogi 
powiatowej nr 1923G. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 U�yte w ST wymienione poni�ej okre�lenia nale�y rozumie� w ka�dym przypadku nast�puj�co:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b�d�cy budynkiem, stanowi�cy cało�� techniczno-u�ytkow�
(droga) albo jego cz��� stanowi�c� odr�bny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus 
ziemny, w�zeł).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urz�dzeniami technicznymi zwi�zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz�ci� organu wydaj�cego, wydany 
zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami, stanowi�cy urz�dowy dokument przebiegu robót budowlanych, słu��cy do 
notowania zdarze� i okoliczno�ci zachodz�cych w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów robót, przekazywania polece� i innej korespondencji technicznej pomi�dzy In�ynierem/ Kierownikiem 
projektu, Wykonawc� i projektantem.

1.4.4. In�ynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiaj�cego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i 
administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - cz��� korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc�, upowa�niona do kierowania robotami i do 
wyst�powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 
pasami dziel�cymi jezdnie.1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 
poł�czenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz��� wykopu, która jest ograniczona koron� drogi i skarpami rowów.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uło�enia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksi��ka obmiarów - akceptowany przez In�yniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, 
słu��cy do wpisywania przez Wykonawc� obmiaru dokonywanych robót w formie wylicze�, szkiców i ew. 
dodatkowych zał�czników. Wpisy w ksi��ce obmiarów podlegaj� potwierdzeniu przez In�yniera/Kierownika 
projektu.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj�cego, niezb�dne 
do przeprowadzenia wszelkich bada� i prób zwi�zanych z ocen� jako�ci materiałów oraz robót.

1.4.13. Materiały - wszelkie tworzywa niezb�dne do wykonania robót, zgodne z dokumentacj� projektow� i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez In�yniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słu��cych do przejmowania i rozkładania obci��e� od ruchu na 
podło�e gruntowe i zapewniaj�cych dogodne warunki dla ruchu. 
a)     Warstwa �cieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo�rednio oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych. 
b)    Warstwa wi���ca - warstwa znajduj�ca si� mi�dzy warstw� �cieraln� a podbudow�, zapewniaj�ca lepsze 
rozło�enie napr��e� w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow�. 
c)     Warstwa wyrównawcza - warstwa słu��ca do wyrównania nierówno�ci podbudowy lub profilu istniej�cej 
nawierzchni. 
d)    Podbudowa - dolna cz��� nawierzchni słu��ca do przenoszenia obci��e� od ruchu na podło�e. Podbudowa 
mo�e składa� si� z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e)     Podbudowa zasadnicza - górna cz��� podbudowy spełniaj�ca funkcje no�ne w konstrukcji nawierzchni. Mo�e 
ona składa� si� z jednej lub dwóch warstw. 
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f)      Podbudowa pomocnicza - dolna cz��� podbudowy spełniaj�ca, obok funkcji no�nych, funkcje zabezpieczenia 
nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cz�stek podło�a. Mo�e zawiera� warstw�
mrozoochronn�, ods�czaj�c� lub odcinaj�c�. 
g)    Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu. 
h)    Warstwa odcinaj�ca - warstwa stosowana w celu uniemo�liwienia przenikania cz�stek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni le��cej powy�ej. 
i)      Warstwa ods�czaj�ca - warstwa słu��ca do odprowadzenia wody przedostaj�cej si� do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko�ciowe i geometryczne rozwini�cie na płaszczy�nie pionowego przekroju w osi drogi lub 
obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno�� - zgodno�� wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a je�li 
przedział tolerancji nie został okre�lony - z przeci�tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 
zwi�zanych z ni� urz�dze� oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo�e równie� obejmowa� teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urz�dze� chroni�cych ludzi i �rodowisko przed uci��liwo�ciami powodowanymi przez 
ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cz��� korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urz�dze�
organizacji i bezpiecze�stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słu��ca jednocze�nie do bocznego oparcia konstrukcji 
nawierzchni.

1.4.19. Podło�e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, le��cy pod nawierzchni� do gł�boko�ci przemarzania.

1.4.20. Podło�e ulepszone nawierzchni - górna warstwa podło�a, le��ca bezpo�rednio pod nawierzchni�, ulepszona 
w celu umo�liwienia przej�cia ruchu budowlanego i wła�ciwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie In�yniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
In�yniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotycz�ce sposobu realizacji robót lub innych spraw 
zwi�zanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b�d�ca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.23. Przedsi�wzi�cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego poł�czenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłu�nym) istniej�cego 
poł�czenia.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz��� dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizacj�, 
charakterystyk� i wymiary obiektu b�d�cego przedmiotem robót.

1.4.25. Rekultywacja - roboty maj�ce na celu uporz�dkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26.�lepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilo�ci (przedmiarem) w kolejno�ci technologicznej ich 
wykonania.

1.4.27. Teren budowy - teren udost�pniony przez Zamawiaj�cego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w kontrakcie jako tworz�ce cz��� terenu budowy.

1.4.28. Zadanie budowlane - cz��� przedsi�wzi�cia budowlanego, stanowi�ca odr�bn� cało�� konstrukcyjn� lub 
technologiczn�, zdoln� do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-u�ytkowych. Zadanie mo�e polega� na 
wykonywaniu robót zwi�zanych z budow�, modernizacj�/ przebudow�, utrzymaniem oraz ochron� budowli 
drogowej lub jej elementu.
1.4.29. Zjazd - urz�dzone miejsce dost�pu do drogi, którego lokalizacja wynika z potrzeb obsługi przyległego terenu 
i jest uzgodniona z zarz�dem drogi. W zale�no�ci od pełnionej funkcji, rozró�nia si� dwa typy zjazdów: publiczne i 
indywidualne.

1.4.30. Zjazd publiczny - urz�dzone miejsce dost�pu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w którym jest 
prowadzona działalno�� gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dost�p z/do parkingu, stacji paliw, obiektów 
gastronomicznych, obiektów przemysłowych lub innych obiektów ogólnodost�pnych.

1.4.31. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dost�pu do drogi z obiektu, który jest u�ytkowany 
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dost�p do pojedynczych posesji, zabudowa� gospodarczych, na pole 
lub do innych obiektów u�ytkowanych indywidualnie.
            1.4.32. Rura ochronna - rura ochraniaj�ca ruroci�g grawitacyjny lub tłoczny przed uszkodzeniem, 
przechodz�ca pod przeszkod� terenow� (droga, rzeka, rów melioracyjny, tory kolejowe, itp.), montowana przy 
u�yciu urz�dzenia przeciskowego. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� wykonanych robót, bezpiecze�stwo wszelkich czynno�ci na 
terenie budowy, metody u�yte przy budowie oraz za ich zgodno�� z dokumentacj� projektow�, ST,  " Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiaj�cy w terminie okre�lonym w dokumentach kontraktowych przeka�e Wykonawcy teren budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa 
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 

 Dokumentacja projektowa b�dzie zawiera� rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym 
w szczegółowych warunkach umowy, uwzgl�dniaj�cym podział na dokumentacj� projektow�: 
−      Zamawiaj�cego; wykaz pozycji, które stanowi� przetargow� dokumentacj� projektow� oraz projektow�
dokumentacj� wykonawcz� (techniczn�) i zostan� przekazane Wykonawcy, 
−      Wykonawcy; wykaz zawieraj�cy spis dokumentacji projektowej, któr� Wykonawca opracuje w ramach ceny 
kontraktowej.

1.5.3. Zgodno�� robót z dokumentacj� projektow� i ST 

 Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
In�yniera/Kierownika projektu stanowi� cz��� umowy, a wymagania okre�lone w cho�by jednym z nich s�
obowi�zuj�ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku rozbie�no�ci w 
ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi�zuje kolejno�� ich wa�no�ci wymieniona w „Kontraktowych 
warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). Wykonawca nie mo�e wykorzystywa� bł�dów lub 
opuszcze� w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi� In�yniera/Kierownika 
projektu, który podejmie decyzj� o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbie�no�ci, 
wymiary podane na pi�mie s� wa�niejsze od wymiarów okre�lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały b�d� zgodne z dokumentacj� projektow� i ST. 
 Dane okre�lone w dokumentacji projektowej i w ST b�d� uwa�ane za warto�ci docelowe, od których 
dopuszczalne s� odchylenia w ramach okre�lonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli 
musz� wykazywa� zgodno�� z okre�lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog� przekracza�
dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie b�d� w pełni zgodne z 
dokumentacj� projektow� lub ST i wpłynie to na niezadowalaj�c� jako�� elementu budowli, to takie materiały 
zostan� zast�pione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

 Wykonawca jest zobowi�zany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposób okre�lony w 
D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, a� do zako�czenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca przedstawi In�ynierowi/Kierownikowi projektu do 
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarz�dem drogi i organem zarz�dzaj�cym ruchem, projekt organizacji 
ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zale�no�ci od potrzeb i post�pu robót projekt organizacji 
ruchu powinien by� na bie��co aktualizowany przez Wykonawc�. W czasie wykonywania robót Wykonawca 
dostarczy, zainstaluje i b�dzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urz�dzenia zabezpieczaj�ce takie jak: zapory, 
�wiatła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniaj�c w ten sposób bezpiecze�stwo pojazdów i pieszych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczno�ci w dzie� i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze wzgl�dów bezpiecze�stwa.  Wszystkie znaki, zapory i inne urz�dzenia zabezpieczaj�ce b�d�
akceptowane przez In�yniera/Kierownika projektu.  Fakt przyst�pienia do robót Wykonawca obwie�ci publicznie 
przed ich rozpocz�ciem w sposób uzgodniony z In�ynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w 
miejscach i ilo�ciach okre�lonych przez In�yniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których tre�� b�dzie 
zatwierdzona przez In�yniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne b�d� utrzymywane przez Wykonawc� w 
dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr�bnej zapłacie 
i przyjmuje si�, �e jest wł�czony w cen� kontraktow�.

1.5.5. Ochrona �rodowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowi�zek zna� i stosowa� w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotycz�ce 
ochrony �rodowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wyka�czania robót Wykonawca b�dzie: 
a)     utrzymywa� teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj�cej, 
b)    podejmowa� wszelkie uzasadnione kroki maj�ce na celu stosowanie si� do przepisów i norm dotycz�cych 
ochrony �rodowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz b�dzie unika� uszkodze� lub uci��liwo�ci dla osób lub 
dóbr publicznych i innych, a wynikaj�cych z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 
powstałych w nast�pstwie jego sposobu działania.  
Stosuj�c si� do tych wymaga� b�dzie miał szczególny wzgl�d na: 
1)     lokalizacj� baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2)     �rodki ostro�no�ci i zabezpieczenia przed: 
a)     zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b)    zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c)     mo�liwo�ci� powstania po�aru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo�arowa 

 Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisy ochrony przeciwpo�arowej. Wykonawca b�dzie utrzymywa�, 
wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprz�t przeciwpo�arowy, na terenie baz produkcyjnych, 
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w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne 
b�d� składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dost�pem osób trzecich. 
 Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po�arem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały s� szkodliwe dla otoczenia, nie b�d� dopuszczone do u�ycia. Nie 
dopuszcza si� u�ycia materiałów wywołuj�cych szkodliwe promieniowanie o st��eniu wi�kszym od 
dopuszczalnego, okre�lonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiały odpadowe u�yte do robót b�d� miały 
aprobat� techniczn� wydan� przez uprawnion� jednostk�, jednoznacznie okre�laj�c� brak szkodliwego 
oddziaływania tych materiałów na �rodowisko. Materiały, które s� szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a 
po zako�czeniu robót ich szkodliwo�� zanika (np. materiały pylaste) mog� by� u�yte pod warunkiem przestrzegania 
wymaga� technologicznych wbudowania. Je�eli wymagaj� tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien 
otrzyma� zgod� na u�ycie tych materiałów od wła�ciwych organów administracji pa�stwowej.  Je�eli Wykonawca 
u�ył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich u�ycie spowodowało jakiekolwiek 
zagro�enie �rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj�cy.

1.5.8. Ochrona własno�ci publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochron� instalacji na powierzchni ziemi i za urz�dzenia podziemne, takie jak 
ruroci�gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz b�d�cych wła�cicielami tych urz�dze� potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wła�ciwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz�dze� w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowi�zany jest umie�ci� w swoim harmonogramie rezerw� czasow� dla wszelkiego rodzaju 
robót, które maj� by� wykonane w zakresie przeło�enia instalacji i urz�dze� podziemnych na terenie budowy i 
powiadomi� In�yniera/Kierownika projektu i władze lokalne o zamiarze rozpocz�cia robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi In�yniera/Kierownika projektu i 
zainteresowane władze oraz b�dzie z nimi współpracował dostarczaj�c wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca b�dzie odpowiada� za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urz�dze� podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiaj�cego. Je�eli teren budowy przylega do terenów z zabudow� mieszkaniow�, Wykonawca b�dzie 
realizowa� roboty w sposób powoduj�cy minimalne niedogodno�ci dla mieszka�ców. Wykonawca odpowiada za 
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w s�siedztwie budowy, spowodowane jego działalno�ci�. 
 In�ynier/Kierownik projektu b�dzie na bie��co informowany o wszystkich umowach zawartych pomi�dzy 
Wykonawc� a wła�cicielami nieruchomo�ci i dotycz�cych korzystania z własno�ci i dróg wewn�trznych. Jednak�e, 
ani In�ynier/Kierownik projektu ani Zamawiaj�cy nie b�dzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie b�d� one 
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obci��e� osi pojazdów 

 Wykonawca b�dzie stosowa� si� do ustawowych ogranicze� nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposa�enia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezb�dne zezwolenia i 
uzgodnienia od wła�ciwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o 
ka�dym takim przewozie b�dzie powiadamiał In�yniera/Kierownika projektu. In�ynier/Kierownik projektu mo�e 
poleci�, aby pojazdy nie spełniaj�ce tych warunków zostały usuni�te z terenu budowy. Pojazdy powoduj�ce 
nadmierne obci��enie osiowe nie b�d� dopuszczone na �wie�o uko�czony fragment budowy w obr�bie terenu 
budowy i Wykonawca b�dzie odpowiadał za napraw� wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 
poleceniami In�yniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpiecze�stwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów dotycz�cych bezpiecze�stwa i higieny 
pracy.  W szczególno�ci Wykonawca ma obowi�zek zadba�, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniaj�cych odpowiednich wymaga� sanitarnych. Wykonawca 
zapewni i b�dzie utrzymywał wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce, socjalne oraz sprz�t i odpowiedni� odzie� dla 
ochrony �ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpiecze�stwa publicznego. Uznaje 
si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej zapłacie i 
s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca b�dzie odpowiadał za ochron� robót i za wszelkie materiały i urz�dzenia u�ywane do robót od 
daty rozpocz�cia do daty wydania potwierdzenia zako�czenia robót przez In�yniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca b�dzie utrzymywa� roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by�
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalaj�cym stanie przez cały czas, do 
momentu odbioru ostatecznego. Je�li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 
In�yniera/Kierownika projektu powinien rozpocz�� roboty utrzymaniowe nie pó�niej ni� w 24 godziny po 
otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si� do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowi�zany jest zna� wszystkie zarz�dzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które s� w jakikolwiek sposób zwi�zane z wykonywanymi robotami i b�dzie 
w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowie� podczas prowadzenia robót. Wykonawca b�dzie 
przestrzega� praw patentowych i b�dzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymaga� prawnych 
odno�nie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz�tu, materiałów lub 
urz�dze� u�ytych lub zwi�zanych z wykonywaniem robót i w sposób ci�gły b�dzie informowa�
In�yniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiaj�c kopie zezwole� i inne odno�ne dokumenty. 
Wszelkie straty, koszty post�powania, obci��enia i wydatki wynikłe z lub zwi�zane z naruszeniem jakichkolwiek 
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyj�tkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania 
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez In�yniera/Kierownika projektu. 

2. MATERIAŁY 

2.1. 	ródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi In�ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, 
szczegółowe informacje dotycz�ce proponowanego 
ródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 
materiałów jak równie� odpowiednie �wiadectwa bada� laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego 
ródła nie oznacza automatycznie, �e wszelkie materiały z danego 

ródła uzyskaj� zatwierdzenie. Wykonawca zobowi�zany jest do prowadzenia bada� w celu wykazania, �e 
materiały uzyskane z dopuszczonego 
ródła w sposób ci�gły spełniaj� wymagania SST w czasie realizacji 
robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole� od wła�cicieli i odno�nych władz na pozyskanie 
materiałów ze �ródeł miejscowych wł�czaj�c w to �ródła wskazane przez Zamawiaj�cego i jest zobowi�zany 
dostarczy� In�ynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpocz�ciem eksploatacji �ródła. 
Wykonawca przedstawi In�ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj� zawieraj�c� raporty z 
bada� terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan� przez siebie metod� wydobycia i selekcji, uwzgl�dniaj�c 
aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji pa�stwowej i samorz�dowej. Wykonawca ponosi 
odpowiedzialno�� za spełnienie wymaga� ilo�ciowych i jako�ciowych materiałów pochodz�cych ze �ródeł 
miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzier�awy i inne jakie oka��
si� potrzebne w zwi�zku  z dostarczeniem materiałów do robót. Humus i nadkład czasowo zdj�te z terenu wykopów, 
dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych b�d� formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i 
rekultywacji terenu po uko�czeniu robót. Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie 
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy b�d� wykorzystane do robót lub odwiezione na 
odkład odpowiednio do wymaga� umowy lub wskaza� In�yniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie b�dzie 
prowadzi� �adnych wykopów w obr�bie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach 
umowy, chyba, �e uzyska na to pisemn� zgod� In�yniera/Kierownika projektu. Eksploatacja �ródeł materiałów 
b�dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi�zuj�cymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom 

 Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom zostan� przez Wykonawc� wywiezione z terenu budowy  i 
zło�one w miejscu wskazanym przez In�yniera/Kierownika projektu. Je�li In�ynier/Kierownik projektu zezwoli 
Wykonawcy na u�ycie tych materiałów do innych robót, ni� te dla których zostały zakupione, to koszt tych 
materiałów zostanie odpowiednio przewarto�ciowany (skorygowany) przez In�yniera/Kierownika projektu. Ka�dy 
rodzaj robót, w którym znajduj� si� nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne 
ryzyko, licz�c si� z jego nieprzyj�ciem, usuni�ciem  i niezapłaceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Je�li dokumentacja projektowa lub ST przewiduj� mo�liwo�� wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In�yniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co 
najmniej 3 tygodnie przed u�yciem tego materiału, albo w okresie dłu�szym, je�li b�dzie to potrzebne z uwagi na 
wykonanie bada� wymaganych przez In�yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału 
nie mo�e by� pó�niej zmieniany bez zgody In�yniera/Kierownika projektu. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy b�d� one u�yte do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoj� jako�� i wła�ciwo�ci i były dost�pne do kontroli przez 
In�yniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego składowania materiałów b�d� zlokalizowane w obr�bie terenu 
budowy w miejscach uzgodnionych z In�ynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawc� i zaakceptowanych przez In�yniera/Kierownika projektu. 
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Składowanie materiałów powinno odbywa� si� na terenie równym i utwardzonym z mo�liwo�ci� odprowadzenia 
wód opadowych. Elementy prefabrykowane mog� by� składowane poziomo lub pionowo, jedno lub 
wielowarstwowo. Rury nale�y składa� na podkładach drewnianych. Pokrywy �elbetowe nale�y składa� poziomo.  
Cement, materiały izolacyjne, uszczelki, rozdzielnice sterownicze oraz inne drobne elementy nale�y składa� w 
magazynie zamkni�tym.  
Kruszywo tj. pospółk� i piasek do zapraw nale�y składa� w pryzmach. Zaleca si� sposób składowania materiałów 
umo�liwiaj�cy dost�p do poszczególnych asortymentów. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mog� by� okresowo kontrolowane przez In�yniera/Kierownika projektu w celu 
sprawdzenia zgodno�ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mog� by� pobierane w 
celu sprawdzenia ich wła�ciwo�ci. Wyniki tych kontroli b�d� stanowi� podstaw� do akceptacji okre�lonej partii 
materiałów pod wzgl�dem jako�ci. 
 W przypadku, gdy In�ynier/Kierownik projektu b�dzie przeprowadzał inspekcj� wytwórni, musz� by�
spełnione nast�puj�ce warunki: 
a)     In�ynier/Kierownik projektu b�dzie miał zapewnion� współprac� i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b)    In�ynier/Kierownik projektu b�dzie miał wolny dost�p, w dowolnym czasie, do tych cz��ci wytwórni, gdzie 
odbywa si� produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c)     Je�eli produkcja odbywa si� w miejscu nie nale��cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
In�yniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i bada� w tych miejscach. 

3. SPRZ�T 

 Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jako�� wykonywanych robót. Sprz�t u�ywany do robót powinien by� zgodny z ofert� Wykonawcy i 
powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji 
robót, zaakceptowanym przez In�yniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustale� w wymienionych wy�ej 
dokumentach, sprz�t powinien by� uzgodniony i zaakceptowany przez In�yniera/Kierownika projektu. Liczba i 
wydajno�� sprz�tu powinny gwarantowa� przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okre�lonymi w dokumentacji 
projektowej, SST i wskazaniach In�yniera/Kierownika projektu. Sprz�t b�d�cy własno�ci� Wykonawcy lub 
wynaj�ty do wykonania robót ma by� utrzymywany w dobrym stanie i gotowo�ci do pracy. Powinien by� zgodny z 
normami ochrony �rodowiska i przepisami dotycz�cymi jego u�ytkowania. Wykonawca dostarczy 
In�ynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do u�ytkowania i 
bada� okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca b�dzie konserwowa� sprz�t jak równie�
naprawia� lub wymienia� sprz�t niesprawny. Je�eli dokumentacja projektowa lub SST przewiduj� mo�liwo��
wariantowego u�ycia sprz�tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In�yniera/Kierownika 
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj� przed u�yciem sprz�tu. Wybrany sprz�t, po akceptacji 
In�yniera/Kierownika projektu, nie mo�e by� pó�niej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprz�t, maszyny, 
urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania warunków umowy, zostan� przez In�yniera/Kierownika 
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn�
niekorzystnie na jako�� wykonywanych robót i wła�ciwo�ci przewo�onych materiałów. Liczba �rodków transportu 
powinna zapewnia� prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre�lonymi w dokumentacji projektowej, ST i 
wskazaniach In�yniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umow�. Przy ruchu na drogach 
publicznych pojazdy b�d� spełnia� wymagania dotycz�ce przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych nacisków na o� i innych parametrów technicznych. �rodki transportu nie spełniaj�ce tych 
warunków mog� by� dopuszczone przez In�yniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego u�ytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca b�dzie usuwa� na bie��co, na 
własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz 
dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jako��
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodno�� z dokumentacj� projektow�, wymaganiami ST, 
PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawc� oraz poleceniami In�yniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko�ci wszystkich elementów robót zgodnie z 
wymiarami i rz�dnymi okre�lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi�mie przez 
In�yniera/Kierownika projektu. Bł�dy popełnione przez Wykonawc� w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostan�, 
usuni�te przez Wykonawc� na własny koszt, z wyj�tkiem, kiedy dany bł�d oka�e si� skutkiem bł�du zawartego w 
danych dostarczonych Wykonawcy na pi�mie przez In�yniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robót 
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lub wyznaczenia wysoko�ci przez In�yniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno�ci za 
ich dokładno��. Decyzje In�yniera/Kierownika projektu dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia materiałów i 
elementów robót b�d� oparte na wymaganiach okre�lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w 
SST, a tak�e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji In�ynier/Kierownik projektu uwzgl�dni wyniki 
bada� materiałów i robót, rozrzuty normalnie wyst�puj�ce przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
do�wiadczenia z przeszło�ci, wyniki bada� naukowych oraz inne czynniki wpływaj�ce na rozwa�an� kwesti�. 
 Polecenia In�yniera/Kierownika projektu powinny by� wykonywane przez Wykonawc� w czasie 
okre�lonym przez In�yniera/Kierownika projektu, pod gro�b� zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jako�ci  

 Wykonawca jest zobowi�zany opracowa� i przedstawi� do akceptacji In�yniera/Kierownika projektu 
program zapewnienia jako�ci. W programie zapewnienia jako�ci Wykonawca powinien okre�li�, zamierzony sposób 
wykonywania robót, mo�liwo�ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantuj�cy wykonanie robót 
zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST oraz ustaleniami.  
 Program zapewnienia jako�ci powinien zawiera�: 
a) cz��� ogóln� opisuj�c�: 
−      organizacj� wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
−      organizacj� ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
−      sposób zapewnienia bhp., 
−      wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
−      wykaz osób odpowiedzialnych za jako�� i terminowo�� wykonania poszczególnych elementów robót, 
−      system (sposób i procedur�) proponowanej kontroli i sterowania jako�ci� wykonywanych robót, 
−      wyposa�enie w sprz�t i urz�dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 
któremu Wykonawca zamierza zleci� prowadzenie bada�), 
−      sposób oraz form� gromadzenia wyników bada� laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 
steruj�cych, a tak�e wyci�ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany 
sposób i form� przekazywania tych informacji In�ynierowi/Kierownikowi projektu; 
b) cz��� szczegółow� opisuj�c� dla ka�dego asortymentu robót: 
−      wykaz maszyn i urz�dze� stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa�eniem w 
mechanizmy do sterowania i urz�dzenia pomiarowo-kontrolne, 
−      rodzaje i ilo�� �rodków transportu oraz urz�dze� do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, 
kruszyw itp., 
−      sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utrat� ich wła�ciwo�ci w czasie transportu, 
−      sposób i procedur� pomiarów i bada� (rodzaj i cz�stotliwo��, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 
urz�dze�, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych 
elementów robót, 
−      sposób post�powania z materiałami i robotami nie odpowiadaj�cymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jako�ci robót 

 Celem kontroli robót b�dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi�gn�� zało�on�
jako�� robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� robót i jako�ci materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, wł�czaj�c personel, laboratorium, sprz�t, zaopatrzenie i wszystkie urz�dzenia 
niezb�dne do pobierania próbek i bada� materiałów oraz robót. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli 
In�ynier/Kierownik projektu mo�e za��da� od Wykonawcy przeprowadzenia bada� w celu zademonstrowania, �e 
poziom ich wykonywania jest zadowalaj�cy. Wykonawca b�dzie przeprowadza� pomiary i badania materiałów oraz 
robót z cz�stotliwo�ci� zapewniaj�c� stwierdzenie, �e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu bada� i ich cz�stotliwo�� s� okre�lone w 
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam okre�lone, In�ynier/Kierownik projektu ustali 
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni� wykonanie robót zgodnie z umow�. 
 Wykonawca dostarczy In�ynierowi/Kierownikowi projektu �wiadectwa, �e wszystkie stosowane 
urz�dzenia i sprz�t badawczy posiadaj� wa�n� legalizacj�, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaj�
wymaganiom norm okre�laj�cych procedury bada�. In�ynier/Kierownik projektu b�dzie mie� nieograniczony 
dost�p do pomieszcze� laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. In�ynier/Kierownik projektu b�dzie przekazywa�
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci�gni�ciach dotycz�cych urz�dze� laboratoryjnych, sprz�tu, 
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Je�eli niedoci�gni�cia te b�d� tak powa�ne, �e 
mog� wpłyn�� ujemnie na wyniki bada�, In�ynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma u�ycie do robót 
badanych materiałów i dopu�ci je do u�ycia dopiero wtedy, gdy niedoci�gni�cia w pracy laboratorium Wykonawcy 
zostan� usuni�te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako�� tych materiałów. 
 Wszystkie koszty zwi�zane z organizowaniem i prowadzeniem bada� materiałów ponosi Wykonawca. 
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6.3. Pobieranie próbek 

 Próbki b�d� pobierane losowo. Zaleca si� stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, �e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog� by� z jednakowym prawdopodobie�stwem 
wytypowane do bada�. In�ynier/Kierownik projektu b�dzie mie� zapewnion� mo�liwo�� udziału w pobieraniu 
próbek. Pojemniki do pobierania próbek b�d� dostarczone przez Wykonawc� i zatwierdzone przez 
In�yniera/Kierownika projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawc� do bada� wykonywanych przez 
In�yniera/Kierownik projektu b�d� odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
In�yniera/Kierownika projektu. Na zlecenie In�yniera/Kierownika projektu Wykonawca b�dzie przeprowadza�
dodatkowe badania tych materiałów, które budz� w�tpliwo�ci co do jako�ci, o ile kwestionowane materiały nie 
zostan� przez Wykonawc� usuni�te lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych bada� pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj�cy. 

6.4. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmuj� jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa� mo�na wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez In�yniera/Kierownika projektu. Przed przyst�pieniem do pomiarów lub bada�, 
Wykonawca powiadomi In�yniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po 
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi�mie ich wyniki do akceptacji In�yniera/Kierownika 
projektu. 

6.5. Raporty z bada�

 Wykonawca b�dzie przekazywa� In�ynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami bada�
jak najszybciej, nie pó�niej jednak ni� w terminie okre�lonym w programie zapewnienia jako�ci. Wyniki bada�
(kopie) b�d� przekazywane In�ynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez In�yniera/Kierownika projektu 

 In�ynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzieli� mu 
niezb�dnej pomocy. In�ynier/Kierownik projektu, dokonuj�c weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego 
przez Wykonawc�, poprzez mi�dzy innymi swoje badania, b�dzie ocenia� zgodno�� materiałów i robót z 
wymaganiami ST na podstawie wyników własnych bada� kontrolnych jak i wyników bada� dostarczonych przez 
Wykonawc�. In�ynier/Kierownik projektu powinien pobiera� próbki materiałów i prowadzi� badania niezale�nie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Je�eli wyniki tych bada� wyka��, �e raporty Wykonawcy s� niewiarygodne, to 
In�ynier/Kierownik projektu oprze si� wył�cznie na własnych badaniach przy ocenie zgodno�ci materiałów i robót z 
dokumentacj� projektow� i ST. Mo�e równie� zleci�, sam lub poprzez Wykonawc�, przeprowadzenie powtórnych 
lub dodatkowych bada� niezale�nemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub 
dodatkowych bada� i pobierania próbek poniesione zostan� przez Wykonawc�. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

 In�ynier/Kierownik projektu mo�e dopu�ci� do u�ycia tylko te materiały, które posiadaj�: 
1.     certyfikat na znak bezpiecze�stwa wykazuj�cy, �e zapewniono zgodno�� z kryteriami technicznymi 
okre�lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wła�ciwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 
2.     deklaracj� zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z: 
−      Polsk� Norm� lub 
−      aprobat� techniczn�, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je�eli nie s� obj�te 
certyfikacj� okre�lon� w pkt 1 
i które spełniaj� wymogi SST. 
 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty s� wymagane przez ST, ka�da partia dostarczona do 
robót b�dzie posiada� te dokumenty, okre�laj�ce w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe musz�
posiada� ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami bada� wykonanych przez 
niego. Kopie wyników tych bada� b�d� dostarczone przez Wykonawc� In�ynierowi/Kierownikowi projektu.. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniaj� tych wymaga� b�d� odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi�zuj�cym Zamawiaj�cego i Wykonawc�
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do ko�ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno�� za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w 
dzienniku budowy b�d� dokonywane na bie��co i b�d� dotyczy� przebiegu robót, stanu bezpiecze�stwa ludzi i 
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Ka�dy zapis w dzienniku budowy b�dzie opatrzony dat�
jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska 
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słu�bowego. Zapisy b�d� czytelne, dokonane trwał� technik�, w porz�dku chronologicznym, bezpo�rednio jeden 
pod drugim, bez przerw. Zał�czone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty b�d� oznaczone kolejnym 
numerem zał�cznika i opatrzone dat� i podpisem Wykonawcy i In�yniera/Kierownika projektu. 
 Do dziennika budowy nale�y wpisywa� w szczególno�ci: 
−      dat� przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
−      dat� przekazania przez Zamawiaj�cego dokumentacji projektowej, 
−      dat� uzgodnienia przez In�yniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako�ci i harmonogramów robót, 
−      terminy rozpocz�cia i zako�czenia poszczególnych elementów robót, 
−      przebieg robót, trudno�ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
−      uwagi i polecenia In�yniera/Kierownika projektu, 
−      daty zarz�dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
−      zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, cz��ciowych i ostatecznych odbiorów 
robót, 
−      wyja�nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
−      stan pogody i temperatur� powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj�cych ograniczeniom lub 
wymaganiom szczególnym w zwi�zku z warunkami klimatycznymi, 
−      zgodno�� rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
−      dane dotycz�ce czynno�ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
−      dane dotycz�ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
−      dane dotycz�ce jako�ci materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada� z podaniem, kto 
je przeprowadzał, 
−      wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
−      inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyja�nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b�d� przedło�one 
In�ynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si�. Decyzje In�yniera/Kierownika projektu wpisane do 
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj�cia lub zaj�ciem stanowiska. Wpis projektanta 
do dziennika budowy obliguje In�yniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si�. Projektant nie jest jednak 
stron� umowy i nie ma uprawnie� do wydawania polece� Wykonawcy robót. 

(2) Ksi��ka obmiarów 

 Ksi��ka obmiarów stanowi dokument pozwalaj�cy na rozliczenie faktycznego post�pu ka�dego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza si� w sposób ci�gły w jednostkach przyj�tych w 
kosztorysie i wpisuje do ksi��ki obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci materiałów, orzeczenia o jako�ci 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki bada� Wykonawcy b�d� gromadzone w formie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jako�ci. Dokumenty te stanowi� zał�czniki do odbioru robót. Winny by� udost�pnione na 
ka�de �yczenie In�yniera/Kierownika projektu. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza si�, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) nast�puj�ce dokumenty: 
a)     pozwolenie na realizacj� zadania budowlanego, 
b)    protokoły przekazania terenu budowy, 
c)     umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d)    protokoły odbioru robót, 
e)     protokoły z narad i ustale�, 
f)      korespondencj� na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy b�d� przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
 Zagini�cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy b�d� zawsze dost�pne dla In�yniera/Kierownika projektu i 
przedstawiane do wgl�du na �yczenie Zamawiaj�cego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót b�dzie okre�la� faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacj� projektow� i 
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu 
In�yniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym 
terminem. Wyniki obmiaru b�d� wpisane do ksi��ki obmiarów. Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) w 
ilo�ciach podanych w �lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowi�zku uko�czenia 
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wszystkich robót. Bł�dne dane zostan� poprawione wg instrukcji In�yniera/Kierownika projektu na pi�mie. Obmiar 
gotowych robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto�ci� wymagan� do celu miesi�cznej płatno�ci na rzecz Wykonawcy 
lub w innym czasie okre�lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc� i In�yniera/Kierownika projektu. 

7.2. Zasady okre�lania ilo�ci robót i materiałów 

 Długo�ci i odległo�ci pomi�dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b�d� obmierzone poziomo 
wzdłu� linii osiowej. Je�li ST wła�ciwe dla danych robót nie wymagaj� tego inaczej, obj�to�ci b�d� wyliczone w m3

jako długo�� pomno�ona przez �redni przekrój. Ilo�ci, które maj� by� obmierzone wagowo, b�d� wa�one w tonach 
lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST. 

7.3. Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy 

 Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b�d� zaakceptowane przez 
In�yniera/Kierownika projektu. Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy zostan� dostarczone przez Wykonawc�. Je�eli 
urz�dzenia te lub sprz�t wymagaj� bada� atestuj�cych to Wykonawca b�dzie posiada� wa�ne �wiadectwa 
legalizacji. Wszystkie urz�dzenia pomiarowe b�d� przez Wykonawc� utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady wa�enia 

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz�dzenia wagowe odpowiadaj�ce odno�nym wymaganiom ST B�dzie 
utrzymywa� to wyposa�enie zapewniaj�c w sposób ci�gły zachowanie dokładno�ci wg norm zatwierdzonych przez 
In�yniera/Kierownika projektu. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary b�d� przeprowadzone przed cz��ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a tak�e w 
przypadku wyst�powania dłu�szej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikaj�cych przeprowadza si� w czasie ich 
wykonywania. Obmiar robót podlegaj�cych zakryciu przeprowadza si� przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do 
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b�d� wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary 
skomplikowanych powierzchni lub obj�to�ci b�d� uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie 
ksi��ki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog� by� doł�czone w formie oddzielnego zał�cznika do ksi��ki 
obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z In�ynierem/Kierownikiem projektu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zale�no�ci od ustale� odpowiednich ST, roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbioru: 
a)     odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 
b)    odbiorowi cz��ciowemu, 
c)     odbiorowi ostatecznemu, 
d)    odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

 Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo�ci i jako�ci wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie 
dokonany w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu 
robót. Odbioru robót dokonuje In�ynier/Kierownik projektu. Gotowo�� danej cz��ci robót do odbioru zgłasza 
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem In�yniera/Kierownika projektu. 
Odbiór b�dzie przeprowadzony niezwłocznie, nie pó�niej jednak ni� w ci�gu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do 
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie In�yniera/Kierownika projektu. Jako�� i ilo�� robót ulegaj�cych 
zakryciu ocenia In�ynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów zawieraj�cych komplet wyników bada�
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacj� projektow�, SST i 
uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór cz��ciowy 

 Odbiór  cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych cz��ci robót. Odbioru cz��ciowego robót 
dokonuje si� wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje In�ynier/Kierownik projektu. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo�ci, 
jako�ci i warto�ci. Całkowite zako�czenie robót oraz gotowo�� do odbioru ostatecznego b�dzie stwierdzona przez 
Wykonawc� wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi�mie o tym fakcie 
In�yniera/Kierownika projektu. Odbiór ostateczny robót nast�pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, 
licz�c od dnia potwierdzenia przez In�yniera/Kierownika projektu zako�czenia robót i przyj�cia dokumentów, o 
których mowa w punkcie 8.4.2. 
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 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj�cego w obecno�ci 
In�yniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbieraj�ca roboty dokona ich oceny jako�ciowej na 
podstawie przedło�onych dokumentów, wyników bada� i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno�ci wykonania 
robót z dokumentacj� projektow� i SST. W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si� z realizacj� ustale�
przyj�tych w trakcie odbiorów robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniaj�cych i robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub 
robót uzupełniaj�cych w warstwie �cieralnej lub robotach wyko�czeniowych, komisja przerwie swoje czynno�ci i 
ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisj�, �e jako�� wykonywanych robót 
w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacj� projektow� i ST z 
uwzgl�dnieniem tolerancji i nie ma wi�kszego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze�stwo ruchu, 
komisja dokona potr�ce�, oceniaj�c pomniejszon� warto�� wykonywanych robót w stosunku do wymaga�
przyj�tych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 
robót sporz�dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa� nast�puj�ce dokumenty: 
1.       dokumentacj� projektow� podstawow� z naniesionymi zmianami oraz dodatkow�, je�li została sporz�dzona w 
trakcie realizacji umowy, 
2.       szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniaj�ce lub zamienne), 
3.       recepty i ustalenia technologiczne, 
4.       dzienniki budowy i ksi��ki obmiarów (oryginały), 
5.       wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada� i oznacze� laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ, 
6.       deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ, 
7.       opini� technologiczn� sporz�dzon� na podstawie wszystkich wyników bada� i pomiarów zał�czonych do 
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 
8.       rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz�cych (np. na przeło�enie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, o�wietlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót wła�cicielom urz�dze�, 
9.       geodezyjn� inwentaryzacj� powykonawcz� robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10.    kopi� mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie b�d� gotowe 
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. 
 Wszystkie zarz�dzone przez komisj� roboty poprawkowe lub uzupełniaj�ce b�d� zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiaj�cego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniaj�cych wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi�zanych z usuni�ciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny b�dzie dokonany na 
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl�dnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc� za jednostk� obmiarow�
ustalon� dla danej pozycji kosztorysu.  
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstaw� płatno�ci jest warto�� (kwota) podana 
przez Wykonawc� w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej b�dzie uwzgl�dnia� wszystkie czynno�ci, 
wymagania i badania składaj�ce si� na jej wykonanie, okre�lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót b�d� obejmowa�: 
−      robocizn� bezpo�redni� wraz z towarzysz�cymi kosztami, 
−      warto�� zu�ytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 
teren budowy, 
−      warto�� pracy sprz�tu wraz z towarzysz�cymi kosztami, 
−      koszty po�rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
−      podatki obliczone zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie nale�y wlicza� podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

 Koszt dostosowania si� do wymaga� warunków umowy i wymaga� ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki okre�lone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

 Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a)   opracowanie oraz uzgodnienie z In�ynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu 
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu In�ynierowi/Kierownikowi projektu 
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie� wynikaj�cych z post�pu robót, 
(b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o�wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze�stwa ruchu, 
(c)   opłaty/dzier�awy terenu, 
(d)  przygotowanie terenu, 
(e)   konstrukcj� tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw��ników, barier, oznakowa� i drena�u, 
(f)    tymczasow� przebudow� urz�dze� obcych. 
 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a)   oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni�cie tymczasowych oznakowa� pionowych, poziomych, barier i 
�wiateł, 
(b)  utrzymanie płynno�ci ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a)   usuni�cie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

1.     Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pó�niejszymi zmianami). 
2.     Zarz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, monta�u i 
rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3.     Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pó�niejszymi zmianami). 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.01.01 

ODTWORZENIE TRASY 
I PUNKTÓW WYSOKO �CIOWYCH 

1. WST�P 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
robót zwi�zanych z odtworzeniem przebiegu planowanej inwestycji i jej punktów wysoko�ciowych w ramach 
inwestycji polegaj�cej na budowie trasy rowerowej na odcinku Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy 
drogi powiatowej nr 1923G. 

1.2. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wszystkimi czynno�ciami umo�liwiaj�cymi i maj�cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu planowanej 
inwestycji w terenie równinnym.

1.3. Odtworzenie trasy i punktów wysoko�ciowych 

 W zakres robót pomiarowych, zwi�zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko�ciowych 
wchodz�: 
a)     ustawienie kołków kierunkowych na kraw�dzi pola i sprawdzenie k�tów i powierzchni pola 
b)    wznowienie siatki niwelacyjnej i ustawienie reperów 
c)     dwukrotna niwelacja reperów i niwelacja siatki 
d)    wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e)     wyznaczenie poziomów robót ziemnych, wykonanie pomiarów przej�ciowych 
f)     zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 
ułatwiaj�cy odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
g) niwelacja kontrolna wykonanych robót ziemnych 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Wszystkie okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 Do utrwalenia punktów głównych trasy nale�y stosowa�: 
• paliki drewniane,    słupki betonowe , bolce stalowe , farba do zaznaczania punktów na jezdni 

3. SPRZ�T
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

Do odtworzenia sytuacyjnego planowanej inwestycji nale�y stosowa� nast�puj�cy sprz�t: 
	      teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, łaty, ta�my stalowe, szpilki. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 Sprz�t i materiały do odtworzenia trasy mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 Prace pomiarowe powinny by� wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 
7), zgodnie z ST D-01.01.01 „Odtworzenie osi trasy i punktów wysoko�ciowych” pkt 5 oraz OST GG-
00.00.00 „Wymagania ogólne”, OST GG-00.11.02 „Zało�enie osnowy realizacyjnej przy budowie dróg i 
obiektów mostowych”. 
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6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 Kontrol� jako�ci prac pomiarowych zwi�zanych z odtworzeniem punktów wysoko�ciowych nale�y 
prowadzi� według ogólnych zasad okre�lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z 
wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostk� obmiarow� jest ha (hektar) odtworzonego utwardzenia w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Odbiór robót zwi�zanych z odtworzeniem utwardzenia w terenie nast�puje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada 
In�ynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 
 Cena 1 ha wykonania robót obejmuje: 
	a)     ustawienie kołków kierunkowych na kraw�dzi pola i sprawdzenie k�tów i powierzchni pola 
b)    wznowienie siatki niwelacyjnej i ustawienie reperów 
c)     dwukrotna niwelacja reperów i niwelacja siatki 
d)    wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e)     wyznaczenie poziomów robót ziemnych, wykonanie pomiarów przej�ciowych 
f)     zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 
ułatwiaj�cy odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
g) niwelacja kontrolna wykonanych robót ziemnych 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

1.     Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2.     Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urz�d Geodezji i Kartografii, 
Warszawa 1979. 
3.     Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4.     Instrukcja techniczna G-2. Wysoko�ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5.     Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko�ciowe, GUGiK 1979. 
6.     Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7.     Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.01 

USUNI�CIE DRZEW I KRZEWÓW
1. WST�P 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z usuni�ciem drzew i krzewów podczas wykonywania inwestycji 
polegaj�cej na budowie trasy rowerowej na odcinku Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy drogi 
powiatowej nr 1923G. 

1.2. Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zakresu prowadzonych robót zwi�zanych z usuni�ciem drzew 
o �rednicy 10-90cm wraz z wywo�eniem dłu�yc, korzeni i pni do 5km oraz krzewów na pow. 0,015ha wykonywanych w 
ramach robót przygotowawczych. Przeznaczenie wyci�tych drzew nale�y ustali� z Inwestorem i wywie�� na miejsce 
wskazane przez Inwestora. 

1.3. Okre�lenia podstawowe 

 Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
Nale�y  stosowa� sortymentow� metod� pozyskiwania drewna. 

2. MATERIAŁY 

Nie wyst�puj�. 

3. SPRZ�T

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 Do wykonywania robót zwi�zanych z usuni�ciem drzew nale�y stosowa�: 

−−−− piły mechaniczne,
−−−− specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni�cia z pasa drogowego,
−−−− spycharki,

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 Pnie, karpin� oraz gał�zie nale�y przewozi� transportem samochodowym. 
 Pnie przedstawiaj�ce warto�� jako materiał u�ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by�
transportowane w sposób nie powoduj�cy ich uszkodze�. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady usuwania drzew i krzewów 

 Roboty zwi�zane z usuni�ciem drzew obejmuj� wyci�cie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni poza teren 
budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów. Teren pod budow� drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i 
w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by� oczyszczony z drzew. Zgoda na prace 
zwi�zane z usuni�ciem drzew powinna by� uzyskana przez  Zamawiaj�cego. Wycink� drzew o wła�ciwo�ciach materiału 
u�ytkowego nale�y wykonywa� w tzw. sezonie r�bnym, ustalonym przez In�yniera. Ro�linno�� istniej�ca w pasie robót 
drogowych, nie przeznaczona do usuni�cia, powinna by� przez Wykonawc� zabezpieczona przed uszkodzeniem. Je�eli 
ro�linno��, która ma by� zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawc�, to powinna by� ona 
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 

6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Sprawdzenie jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci usuni�cia ro�linno�ci, wykarczowania 
korzeni i zasypania dołów. Zag�szczenie gruntu wypełniaj�cego doły powinno spełnia� odpowiednie wymagania okre�lone 
w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych z usuni�ciem drzew jest: 
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− dla drzew  - sztuka, 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, 
przed ich zasypaniem. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Płatno�� nale�y przyjmowa� na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
 Cena wykonania robót obejmuje: 

− wyci�cie i wykarczowanie drzew  
− wywiezienie pni i gał�zi poza teren budowy zasypanie dołów, 
− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

 Nie wyst�puj�. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
D-01.02.02. 

ZDJ�CIE WARSTWY HUMUSU 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu w ramach inwestycji polegaj�cej na budowie trasy rowerowej na odcinku 
Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 1923G. 

1.2. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy 
humusu, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych przed uło�eniem warstw konstrukcyjnych �cie�ki rowerowej, 
opaski oraz przed profilowaniem i zag�szczaniem poboczy. Zdj�ty humus nale�y wywie�� na miejsce wskazane przez 
Inspektora Nadzoru, na odległo�� do 5 km.  

1.3. Okre�lenia podstawowe 

 Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie wyst�puj�. 

3. SPRZ�T 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 Do wykonania robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu nale�y stosowa�  spycharki g�sienicowe 
100KM. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 Humus nale�y przewozi� transportem samochodowym. Wybór �rodka transportu zale�y od odległo�ci, 
warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Humus nale�y zdejmowa� mechanicznie z zastosowaniem spycharek. W wyj�tkowych sytuacjach, gdy 

zastosowanie maszyn nie jest wystarczaj�ce dla prawidłowego wykonania robót, wzgl�dnie mo�e stanowi� zagro�enie dla 
bezpiecze�stwa robót (zmienna grubo�� warstwy humusu, s�siedztwo budowli), nale�y dodatkowo stosowa� r�czne 
wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie. 
 Warstw� humusu nale�y zdj�� z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach 
okre�lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez In�yniera. 
 Grubo�� zdejmowanej warstwy humusu (zale�na od gł�boko�ci jego zalegania, wysoko�ci nasypu, potrzeb 
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by� zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana 
przez In�yniera, według faktycznego stanu wyst�powania. Stan faktyczny b�dzie stanowił podstaw� do rozliczenia 
czynno�ci zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu. 
 Zdj�ty humus nale�y wywie�� poza teren budowy.  Nie nale�y zdejmowa� humusu w czasie intensywnych 
opadów i bezpo�rednio po nich, aby unikn�� zanieczyszczenia glin� lub innym gruntem nieorganicznym. 

6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Sprawdzenie jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci usuni�cia humusu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”      pkt 7. 
 Jednostk� obmiarow� jest m2 lub m³ (metr kwadratowy lub sze�cienny) zdj�tej warstwy humusu . 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

	      zdj�cie humusu wraz z  odwiezieniem na odkład na odległo�� do 5 km, 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

 Nie wyst�puj�. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.04 

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 

1. WST�P 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg w ramach budowy trasy rowerowej na odcinku 
Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 1923G. 

1.2. Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z rozbiórk�
nawierzchni , oporników, por�czy ochronnych, demonta�u reklamy, demonta�u ogrodzenia i �cianki oporowej  
oraz zebraniem i zło�eniem zanieczyszcze� w pryzmy, a nast�pnie wywozem gruzu na miejsce wskazane przez 
Inspektora Nadzoru – do 5 km.

3. Okre�lenia podstawowe
 Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

3. SPRZ�T 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 Materiał z rozbiórki mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 Roboty rozbiórkowe elementów dróg, obejmuj� usuni�cie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt 1.2, zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST lub wskazanych przez In�yniera oraz wywóz 
gruzu  na odległo�� do 5 km. 
 Roboty rozbiórkowe mo�na wykonywa� mechanicznie lub r�cznie w sposób okre�lony w SST lub  
przez In�yniera. Elementy i materiały, które zgodnie z SST staj� si� własno�ci� Wykonawcy, powinny by�
usuni�te z terenu budowy. Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, znajduj�ce si� w miejscach, 
gdzie zgodnie z dokumentacj� projektow� b�d� wykonane wykopy drogowe, powinny by� tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególno�ci nale�y zapobiec gromadzeniu si� w nich wody opadowej. Doły w miejscach, 
gdzie nie przewiduje si� wykonania wykopów drogowych nale�y wypełni�, warstwami, odpowiednim gruntem do 
poziomu otaczaj�cego terenu i zag��ci� zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w SST D-02.00.01 „Roboty 
ziemne”. 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 Kontrola jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci wykonanych robót rozbiórkowych. 
Zag�szczenie gruntu wypełniaj�cego ewentualne doły po usuni�tych elementach nawierzchni, powinno spełnia�
odpowiednie wymagania okre�lone w SST D-02.00.01 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”     pkt. 7. 
 Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg jest: 
− dla oporników – mb, 
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− dla nawierzchni z trylinki, z kamienia polnego - m², 
− - dla ogrodze� i barier drogowych – mb, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

 Cena wykonania robót obejmuje:
a) dla rozbiórki oporników:
-  odkopanie kraw��ników/obrze�y wraz z wyj�ciem i oczyszczeniem, 
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 
- uło�enie materiału w stosy
b) dla rozbiórki nawierzchni  
- r�czne lub mechaniczne wyłamanie nawierzchni, 
- odrzucenie gruzu na pobocze z uło�eniem w stosy. 
c) dla relokacji znaku:  
- likwidacja fundamentu betonowego 
- wykonanie fundamentu betonowego pod słupki znaku 0,9*0,2*0,25. 
d) demonta�em ogrodzenia i barier betonowych: 
- demonta� barier i ogrodzenia drewnianego, likwidacja fundamentu betonowego 
c) dla wywozu gruzu:
- r�czne lub mechaniczne załadowanie i wyładowanie gruzu z rozbiórki na pojazd samochodowy, 
- wywiezienie gruzu z rozbiórki na odległo�� do 5 km.
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

                                                 D-01.03.02a 
Przepusty kablowe na liniach energetycznych  

1. WST�P 
Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru zało�enia 
przepustów kablowych na liniach kablowych energetycznych w miejscu planowanej inwestycji polegaj�cej na 
budowie trasy rowerowej na odcinku Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 1923G. 

Zakres robót obj�tych poni�sz� specyfikacj� dotyczy układania kabli w rurach ochronnych 
dwudzielnych z HDPE o �rednicy do 140 mm. Zakres robót zawartych w projekcie 
technicznym: 

- r�czne kopanie rowów z zasypaniem 
- uło�enie warstwy piasku pod rur� gr. 10cm 
- opuszczenie rury osłonowej do wykopu 
- układanie kabli w rurach ochronnych 
- uszczelnienie ko�ców rur osłonowych 
- zasypanie wykopu wraz z zag�szczeniem gruntu 

Okre�lenia podstawowe 

Linia kablowa - kabel wielo�yłowy lub wi�zka kabli jedno�yłowych w układzie wielofazowym 
albo kilka kabli jedno- lub wielo�yłowych poł�czonych równolegle, ł�cznie z osprz�tem, uło�one na 
wspólnej trasie i ł�cz�ce zaciski tych samych dwóch urz�dze� elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 

Trasa kablowa - pas terenu, w którym uło�one s� jedna lub wi�cej linii kablowych. 

Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

Skrzy�owanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek cz��� rzutu 
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jak�kolwiek cz��� rzutu poziomego innej linii kablowej lub 
innego urz�dzenia podziemnego. 

Zbli�enie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległo�� mi�dzy lini� kablow�, 
urz�dzeniem podziemnym lub drog� komunikacyjn� itp. jest mniejsza ni� odległo�� dopuszczalna dla 
danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczaj�cych i w których nie 
wyst�puje skrzy�owanie. 

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okr�głym przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

Kablowa sie� miejscowa – sie� ł�czy telefonicznych lub transmisji danych z urz�dzeniami 
liniowymi ł�cz�ca centrale telefoniczne mi�dzy sob� oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi. 

Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M- 

00.00.0   „Wymagania ogólne" pkt 2. 

Wszystkie zakupione przez Wykonawc� materiały, dla których normy PN i BN przewiduj� posiadanie 
za�wiadczenia o jako�ci lub atestu, powinny by� zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 

Inne materiały powinny by� wyposa�one w takie dokumenty na �yczenie In�yniera. Piasek stosowany 
przy układaniu kabli powinien by� co najmniej gatunku „3", 

odpowiadaj�cego wymaganiom BN-87/6774-04 [24]. 

Przepusty kablowe powinny by� wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, 
wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
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Rury u�ywane do wykonania przepustów powinny by� dostatecznie wytrzymałe na działaj�ce na nie 
obci��enia. Wn�trza �cianek powinny by� gładkie lub powleczone warstw� wygładzaj�c� ich 

powierzchnie dla ułatwienia przesuwania si� kabli. Rury na przepusty kablowe nale�y przechowywa� na 
utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 

Jako przepusty pod drogami zastosowa� rury z twardego polietylenu HDPE, przy czym je�li wykonywany 
przepust przekracza długo�� fabrykacyjn� 6mb odcinki ww rur nale�y ł�czy� ze sob� za pomoc� szczelnych 
zł�czek z elastycznymi pier�cieniami uszczelniaj�cymi. 

3. SPRZ�T 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 

Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn� niekorzystnie na 
jako�� wykonywanych robót. 

Liczba �rodków transportu powinna gwarantowa� prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre�lonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach In�yniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4 Wykonawca 

przyst�puj�cy do wy kona ni� o�wietlenia winien wykaza� si� mo�liwo�ci�

korzystania z nast�puj�cych �rodków transportu: 

- samochodu skrzyniowego, 
- przyczepy dłu�ycowej, 
- samochodu specjalnego linowego z platform� i balkonem, 
- samochodu dostawczego, 

Na �rodkach transportu przewo�one materiały i elementy powinny by� zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórc� dla poszczególnych 
elementów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 

Budow� linii nale�y wykonywa� zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpiecze�stwa i higieny pracy 
[22]. 

Przed przyst�pieniem do wykonywania wykopów. Wykonawca ma obowi�zek sprawdzenia zgodno�ci 
rz�dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna by� dobrana w zale�no�ci od gł�boko�ci wykopu, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. 

Układanie przepustów kablowych

Przepusty kablowe nale�y układa� w miejscach, gdzie kabel nara�ony jest na uszkodzenia 
mechaniczne. W jednym przepu�cie powinien by� uło�ony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedno�yłowych 
tworz�cych układ wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. 

Gł�boko�� umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej 
powierzchni rury, powinna wynosi� co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi 
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kołowego. 

Minimalna gł�boko�� umieszczenia przepustu kablowego pod jezdni� drogi mo�e by� zwi�kszona, gdy�
powinna wynika� z warunków okre�lonych przez zarz�d drogowy dla danego odcinka drogi. 

W miejscach skrzy�owa� z drogami istniej�cymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by�
wykonywane metod� wiercenia poziomego, przewiduj�c przepusty rezerwowe dla umo�liwienia uło�enia kabli 
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania dróg. 

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by� uszczelnione nasmołowanymi szmatami, sznurami lub 
pakułami, uniemo�liwiaj�cymi przedostawanie si� do ich wn�trza wody i przed ich zamuleniem. 

6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie �cian wykopu powinno by� zgodne z dokumentacj� projektow� i 
ST. 
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Po zasypaniu przepustów kablowych nale�y sprawdzi� wska�nik zag�szczenia gruntu wg p. 5 oraz 
sprawdzi� sposób usuni�cia nadmiaru gruntu z wykopu. 

Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi elementami robót

Wszystkie materiały nie spełniaj�ce wymaga� ustalonych w odpowiednich punktach SST 

zostan� przez Inwestora odrzucone. 

Wszystkie elementy robót, które wykazuj� odst�pstwa od postanowie� ST zostan� rozebrane i ponownie 
wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

Jednostk�  obmiarow� dla przepustu kablowego jest metr. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty uznaje si� za 
wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

Inwestora, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

- wykopy pod przepusty kablowe 
- uło�enie kabla w rurze ochronnej z wykonaniem podsypki pod i nad przepustem 

9. PODSTAWA PŁATNO �CI 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 

Cena  jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 

- r�czne kopanie rowów z zasypaniem 
- uło�enie warstwy piasku pod rur� gr. 10cm 
- opuszczenie rury osłonowej do wykopu 
- układanie kabli w rurach ochronnych 
- uszczelnienie ko�ców rur osłonowych 
- zasypanie wykopu wraz z zag�szczeniem gruntu 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Normy 
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane: Wymagania w zakresie wykonywania bada� przy odbiorze 
2. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
4. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre�lenia 
5. PN-88/B-30000 Cement portlandzki 
6. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
7. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
8. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
9. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej 

na napi�cie znamionowe nie przekraczaj�ce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napi�cie znamionowe 0,6/1 kV 

10. PN-91/M-34501 Gazoci�gi i instalacje gazownicze. Skrzy�owania gazoci�gów z przeszkodami terenowymi. 
Wymagania 

11. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporno�� na nara�enia mechaniczne. Wymagania i badania 
12. BN-80/6112-28 Kit miniowy 
13. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego 
14. BN-88/6731-08 Cement Transport i przechowywanie 
15. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
wir i pospółka 
16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek 
17. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 
18. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu 
19. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 
20. BN-83/8971-06 Rury bezci�nieniowe. Kielichowe rury betonowe i �elbetowe WIPRO 



26 

                                              SPECYFIKACJE TECHNICZNE

                            D - 02.00.01 
ROBOTY  ZIEMNE.  WYMAGANIA OGÓLNE

1. WST�P

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
liniowych robót ziemnych zwi�zanych z budow� trasy rowerowej na odcinku Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy 
drogi powiatowej nr 1923G. 

Zakres robót obj�tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy trasy 
rowerowej i obejmuj�: 

a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 
b) budow� nasypów drogowych, 

Okre�lenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu  antropogenicznego 
spełniaj�ca warunki stateczno�ci i odwodnienia. 

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz��� wykopu, która jest ograniczona koron� drogi i skarpami rowów. 

Wysoko�� nasypu lub gł�boko�� wykopu - ró�nica rz�dnej terenu i rz�dnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 
nasypu lub wykopu. 

Nasyp niski - nasyp, którego wysoko�� jest mniejsza ni� 1 m. 

Wykop płytki - wykop, którego gł�boko�� jest mniejsza ni� 1 m. 

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło�one w obr�bie pasa robót drogowych. 

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło�one poza pasem robót drogowych. 

Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac zwi�zanych z tras� drogow�. 

Wska�nik zag�szczenia gruntu - wielko�� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, okre�lona wg wzoru: 

gdzie: 

Is  ��
�d 
�ds

�d - g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu zag�szczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 

�ds - maksymalna g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno�ci optymalnej, zgodnie z PN-B- 
04481:1988 [2], słu��ca do oceny zag�szczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

Wska�nik ró�noziarnisto�ci - wielko�� charakteryzuj�ca zag�szczalno�� gruntów niespoistych, okre�lona wg 
wzoru: 

gdzie: 

U ��
d60 

d10 

d60    - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10    - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
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Wska�nik odkształcenia gruntu - wielko�� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, okre�lona wg wzoru: 

I   ��
E2

0 E1 

gdzie: 

E1 - moduł  odkształcenia  gruntu  oznaczony w pierwszym obci��eniu  badanej  warstwy zgodnie  z PN-S- 
02205:1998 [4], 

E2 - moduł  odkształcenia  gruntu  oznaczony  w  powtórnym obci��eniu  badanej warstwy zgodnie z PN-S- 
02205:1998 [4]. 

Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY)
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST  D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

Podział gruntów

Podział gruntów pod wzgl�dem wysadzinowo�ci podaje tablica 1. 

Podział gruntów pod wzgl�dem przydatno�ci do budowy nasypów podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podział gruntów pod wzgl�dem wysadzinowo�ci wg PN-S-02205:1998 [4] 

Lp. Wyszczególnieni 
wła�ciwo

Jed- 

nostki 

Grupy gruntów 

niewysadzinowe w�tpliwe wysadzinowe

Rodzaj gruntu � rumosz 
niegliniasty 

� �wir 
� pospółka 
� piasek gruby 
� piasek �redni 
� piasek drobny 
� �u�el nierozpadowy

� piasek pylasty 
� zwietrzelina gliniasta
� rumosz 

gliniasty
� �wir gliniasty 
� pospółka gliniasta

mało wysadzinowe
� glina piaszczysta zwi�zła, glina 

zwi�zła, glina pylasta zwi
� ił, ił pi aszczysty, ił pylasty
bardzo wysadzinowe

� piasek gliniasty 
� pył, pył piaszczysty 
� glina piaszczysta, glina, glina
� ił warwowy 

Zawarto�� cz�stek
��0,075 mm 
��0,02 mm ��15

��3 
od 15 do 30 
od 3 do 10 

��30
��10

Kapilarno�� bierna H
��1,0 ��1,0 ��1,0

Wska�nik piaskowy WP
��35 od 25 do 35 ��25
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Zasady wykorzystania gruntów

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by� przez Wykonawc� wywiezione poza teren budowy na 
odkład na odległo�� do 5km na miejsce wskazane przez in�yniera. 

3. SPRZ�T
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Sprz�t do robót ziemnych

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z 
nast�puj�cego sprz�tu do: 

� odspajania i wydobywania gruntów (narz�dzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki itp.), 
� jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, równiarki itp.), 
� transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.), 
� sprz�tu zag�szczaj�cego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotycz�ce  transportu

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

Transport gruntów

Wybór �rodków transportowych oraz metod transportu powinien by� dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego 
obj�to�ci, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległo�ci transportu. Wydajno�� �rodków transportowych powinna by�
ponadto dostosowana do wydajno�ci sprz�tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

Zwi�kszenie odległo�ci transportu ponad warto�ci zatwierdzone nie mo�e by� podstaw� roszcze� Wykonawcy, 
dotycz�cych dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwi�kszone odległo�ci nie zostały wcze�niej zaakceptowane na pi�mie 
przez In�yniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Odchylenie osi korpusu ziemnego, w 
wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by� wi�ksze ni� ��10 cm. 

Ró�nica w stosunku do projektowanych rz�dnych robót ziemnych nie mo�e przekracza� + 1 cm i -3 cm. 

Kraw�dzie korony drogi nie powinna mie� wyra�nych załama� w planie. Pochylenie skarp nie powinno ró�ni� si� od 
projektowanego o wi�cej ni� 10% jego warto�ci wyra�onej tangensem k�ta. 

Maksymalne nierówno�ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza� ��5 cm przy pomiarze łat� 3- metrow�. 

Odwodnienia pasa robót ziemnych

Niezale�nie od budowy urz�dze�, stanowi�cych elementy systemów odwadniaj�cych, uj�tych w dokumentacji 
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj� tego warunki terenowe, wykona� urz�dzenia, które zapewni�
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby  zabezpieczy� grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi�zek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 
powierzchniom gruntu nadawa� w całym okresie trwania robót spadki, zapewniaj�ce prawidłowe odwodnienie. 

Je�eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn� nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwał�
nieprzydatno��, Wykonawca ma obowi�zek usuni�cia tych gruntów i zast�pienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt 
bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiaj�cego za te czynno�ci, jak równie� za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniej�cych zbiorników naturalnych i urz�dze� odwadniaj�cych musi by� poprzedzone 
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

Odwodnienie wykopów

Technologia wykonania wykopu musi umo�liwia� jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno post�powa� w kierunku podnoszenia si� niwelety. 

W czasie robót ziemnych nale�y zachowa� odpowiedni spadek podłu�ny i nada� przekrojom poprzecznym spadki, 
umo�liwiaj�ce szybki odpływ wód z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by� mniejszy ni� 4% w przypadku gruntów 
spoistych i nie mniejszy ni� 2% w przypadku gruntów niespoistych. 
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Nale�y uwzgl�dni� ewentualny wpływ kolejno�ci i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych 
robót na spełnienie wymaga� dotycz�cych prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie post�pu robót ziemnych. 

�ródła wody, odsłoni�te przy wykonywaniu wykopów, nale�y uj�� w rowy i /lub dreny. Wody  opadowe i gruntowe 
nale�y odprowadzi� poza teren pasa robót ziemnych. 

Wody opadowe i gruntowe nale�y odprowadzi� poza teren pasa robót ziemnych. 

Rowy drogowe powinny by� wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� i SST. Szeroko�� dna  rowu powinna 
wynosi�  40 cm, pochylenie skarp 1:1,5. 

Maksymalne nierówno�ci na powierzchni skarp rowów nie powinny przekracza� �� 5 cm przy pomiarze łat� 3-
metrow�. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno�ci z wymaganiami  specyfikacji okre�lonymi 

w pkcie 5 oraz z dokumentacj� projektow�. 

Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 

- wła�ciwe uj�cie i odprowadzenie wód opadowych, 
- wła�ciwe uj�cie i odprowadzenie wysi�ków wodnych. 

Sprawdzenie jako�ci wykonania robót 

Czynno�ci wchodz�ce w zakres sprawdzenia jako�ci wykonania robót okre�lono w pkcie 6 SST D-02.01.01 oraz D-
02.03.01. 

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego (wykonanych robót ziemnych) podaje 
tablica 2 

Tablica 2. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Badana cecha Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

Pomiar szeroko�ci korpusu ziemnegoPomiar ta�m�, szablonem, łat� o długo�ci 3 m i poziomic
niwelatorem, w odst�pach co 200 m 

Pomiar szeroko�ci dna rowów

Pomiar rz�dnych powierzchni korpusu 
ziemnego 

Pomiar pochylenia skarp 
Pomiar równo�ci powierzchni

Pomiar równo�ci skarp 
Pomiar spadku podłu�nego powierzchni 
korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rz�dnych w odst�pach co 200 m oraz w 
punktach w�tpliwych 

Badanie zag�szczenia gruntu Wska�nik zag�szczenia okre�la� dla ka�dej uło�onej w
nie rzadziej ni� w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

Szeroko�� korpusu ziemnego nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ��10 cm. 

Szeroko�� dna rowów nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ��5 cm. Rz�dne korony korpusu ziemnego 
nie mog� ró�ni� si� od rz�dnych projektowanych o wi�cej ni� -3 cm lub +1 cm. Pochylenie skarp nie mo�e ró�ni� si� od 
pochylenia projektowanego o wi�cej ni� 10% warto�ci pochylenia wyra�onego tangensem k�t Nierówno�ci powierzchni 
korpusu ziemnego mierzone łat� 3-metrow�, nie mog� przekracza� 3 cm. 
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Nierówno�ci skarp, mierzone łat� 3-metrow�, nie mog� przekracza� ��5 cm. Spadek podłu�ny korony korpusu ziemnego lub 
dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz�dnych wysoko�ciowych, nie mo�e dawa� ró�nic, w stosunku do rz�dnych 
projektowanych, wi�kszych ni� -3 cm lub +1 cm. 

Zag�szczenie gruntu 

Wska�nik zag�szczenia gruntu okre�lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by� zgodny z zało�onym dla 
kategorii ruchu KR5. W przypadku gruntów dla których nie mo�na okre�li� wska�nika zag�szczenia nale�y okre�li� wska�nik 
odkształcenia I0, zgodnie z norm� PN-S-02205:1998 [4]. 

6.4. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiały nie spełniaj�ce wymaga� podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostan� odrzucone. 
Je�li materiały nie spełniaj�ce wymaga� zostan� wbudowane lub zastosowane, to na polecenie In�yniera Wykonawca wymieni 
je na wła�ciwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech od okre�lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny 
by� ponownie wykonane przez Wykonawc� na jego koszt. 

Na pisemne wyst�pienie Wykonawcy, In�ynier mo�e uzna� wad� za nie maj�c� zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne 
drogi i ustali zakres i wielko�� potr�ce� za obni�on� jako��. 

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Obmiar robót ziemnych

Jednostka obmiarow� jest m3 (metr sze�cienny) wykonanych robót ziemnych. 

ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty ziemne uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8. PODSTAWA PŁATNO�CI

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. Zakres 
czynno�ci obj�tych cen� jednostkow� podano w SST D-02.01.01 oraz w D-02.03.01 pkt 9. 

9. PRZEPISY ZWI
ZANE
Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty   budowlane.   Okre�lenia.   Symbole.   Podział   i    opis 
gruntów 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno�ci biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska�nika piaskowego 
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podło�a przez obci��enie płyt�

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
D-02.01.01. 

WYKONANIE WYKOPÓW

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru wykopów 
wykonywanych w ramach budowy trasy rowerowej na odcinku Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 
1923G. 

1.2. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad wykonania robót ziemnych    prowadzonych mechanicznie. 
Wykopy b�d� wykonywane w celu wykonania koryta dla warstw konstrukcyjnych �cie�ki czy opaski, fundamentu dla barierek 
ochronnych, wsporników k�towych (odspojenie i przemieszczenie gruntu na odległo�� do 5 km) .  

1.3. Okre�lenia podstawowe 

 Podstawowe okre�lenia zostały podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

 Nie wyst�puj�. 

3. SPRZ�T 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce sprz�tu okre�lono w ST  D-02.00.01 pkt 3. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce transportu okre�lono w ST D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5. Sposób wykonania skarp wykopu powinien 
gwarantowa� ich stateczno�� w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodze�, wynikaj�cych z nieprawidłowego 
ukształtowania skarp wykopu, ich podci�cia lub innych odst�pstw od dokumentacji projektowej obci��a Wykonawc�.  

Wymagania dotycz�ce zag�szczenia i no�no�ci gruntu 

 Zag�szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełnia� wymagania, dotycz�ce 
minimalnej warto�ci wska�nika zag�szczenia (Is), podanego w tablicy 1. 
Tablica 1. Minimalne warto�ci wska�nika zag�szczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

Strefa korpusu Minimalna warto�� Is dla: 

Górna warstwa o grubo�ci 20 cm 1,00 

  
0,97 Na gł�boko�ci od 20 do 50 cm od 

powierzchni robót ziemnych 

  Je�eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniaj� wymaganego wska�nika zag�szczenia, to przed 
uło�eniem konstrukcji nawierzchni nale�y je dog��ci� do warto�ci Is, podanych w tablicy 1. Je�eli warto�ci wska�nika 
zag�szczenia okre�lone w tablicy 1 nie mog� by� osi�gni�te przez bezpo�rednie zag�szczanie gruntów rodzimych, to nale�y 
podj�� �rodki w celu ulepszenia gruntu podło�a, umo�liwiaj�cego uzyskanie wymaganych warto�ci wska�nika zag�szczenia. 
Mo�liwe do zastosowania �rodki, o ile nie s� okre�lone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji In�ynierowi. 

6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6. 
 Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodno�ci z wymaganiami okre�lonymi w dokumentacji 
projektowej i ST. W czasie kontroli szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 
a)     sposób odspajania gruntów nie pogarszaj�cy ich wła�ciwo�ci, 
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b)    zapewnienie stateczno�ci skarp, 
c)     odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zako�czeniu, 
d)    dokładno�� wykonania wykopów (usytuowanie i wyko�czenie), 
e)     zag�szczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymaga� okre�lonych w pkcie 5.2. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7. 
 Jednostk� obmiarow� jest m3 (metr sze�cienny) wykonanego wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-02.00.01 pkt 9. 
 Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 
	      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
	      oznakowanie robót, 
	      wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmuj�ce: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, 
przewiezienie i wyładunek, 
	      odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
	      profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
	      zag�szczenie powierzchni wykopu,  
	      przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
	      rozplantowanie urobku na odkładzie,  
	      wykonanie, a nast�pnie rozebranie dróg dojazdowych, 
	      rekultywacj� terenu.  

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

 Spis przepisów zwi�zanych podano w ST D-02.00.01. 
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                                             SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
D-02.03.01. 

WYKONANIE NASYPÓW
1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru nasypów w 
ramach budowy trasy rowerowej na odcinku Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 1923G. 

1.2. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania nasypów z pospółki sortowanej wraz z 
zag�szczeniem warstwami gr. 20 cm do uzyskania minimalnej warto�ci wska�nika zag�szczenia Is=0,95.  

1.3. Okre�lenia podstawowe 

 Podstawowe okre�lenia zostały podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2. 
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełnia� wymagania okre�lone w PN-S-02205 :1998 [4]. 

3. SPRZ�T 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce sprz�tu okre�lono w ST D-02.00.01 pkt 3. 
Wykonawca jest  zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
wła�ciwo�ci gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak te� w czasie odspajania, transportu, wbudowania i 
zag�szczania. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5. 
Do wbudowania w nasypy nale�y wykorzysta�  grunty pochodz�ce z wykopów, je�eli spełniaj� wymagania okre�lone w PN-
S-02205 :1998 [4] . 

Wykonanie nasypów  

 Przed przyst�pieniem do budowy nasypu nale�y w obr�bie jego podstawy zako�czy� roboty przygotowawcze, 
okre�lone w ST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 
 Je�eli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wi�ksze ni� 1:5 nale�y, dla zabezpieczenia przed 
zsuwaniem si� nasypu, wykona� w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynosz�cym około  4%  ± 1% i szeroko�ci 
od 1,0 do 2,5 m. 
 Wykonawca powinien skontrolowa� wska�nik zag�szczenia gruntów rodzimych, zalegaj�cych w strefie podło�a 
nasypu, do gł�boko�ci 0,5 m od powierzchni terenu. Je�eli warto�� wska�nika zag�szczenia jest mniejsza ni� okre�lona w 
tablicy 3, Wykonawca powinien dog��ci� podło�e tak, aby powy�sze wymaganie zostało spełnione. 
 Je�eli warto�ci wska�nika zag�szczenia okre�lone w tablicy 1 nie mog� by� osi�gni�te przez bezpo�rednie 
zag�szczanie podło�a, to nale�y podj�� �rodki w celu ulepszenia gruntu podło�a, umo�liwiaj�ce uzyskanie wymaganych 
warto�ci wska�nika zag�szczenia. 

Tablica 1. Minimalne warto�ci wska�nika zag�szczenia dla podło�a nasypów do gł�boko�ci 0,5 m od powierzchni terenu 

Nasypy 
o wysoko�ci, 
m 

Minimalna warto�� Is dla: 

autostrad 
i dróg 
ekspresowych 

innych dróg 
kategoria ruchu 
KR3-KR6 

kategoria ruchu
KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95
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Dodatkowo mo�na sprawdzi� no�no�� warstwy gruntu podło�a nasypu na podstawie pomiaru wtórnego modułu 
odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3. 
Nasypy nale�y wykonywa� metod� warstwow�, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny by�
wznoszone równomiernie na całej szeroko�ci. 
Grubo�� warstwy w stanie lu�nym powinna by� odpowiednio dobrana w zale�no�ci od rodzaju gruntu i sprz�tu u�ywanego 
do zag�szczania. Przyst�pienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu mo�e nast�pi� dopiero po stwierdzeniu przez 
In�yniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by� bezzwłocznie wbudowany w nasyp. In�ynier mo�e dopu�ci�
czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 
 Wykonywanie nasypów nale�y przerwa�, je�eli wilgotno�� gruntu przekracza warto�� dopuszczaln�, to znaczy jest 
wi�ksza od wilgotno�ci optymalnej o wi�cej ni� 10% jej warto�ci. 
 Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układa� nast�pnej warstwy gruntu. 
 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu 
po zako�czeniu robót ziemnych powinny by� równe i mie� spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według pktu 
5.3.3.1, poz. d). 
 W okresie deszczowym nie nale�y pozostawia� nie zag�szczonej warstwy do dnia nast�pnego. Je�eli warstwa 
gruntu niezag�szczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy� jej i zag��ci� w czasie 
zaakceptowanym przez In�yniera, to mo�e on nakaza� Wykonawcy usuni�cie wadliwej warstwy. 
 Ka�da warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozło�eniu, powinna by� zag�szczona z zastosowaniem sprz�tu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst�puj�cych warunków. 
 Rozło�one warstwy gruntu nale�y zag�szcza� od kraw�dzi nasypu w kierunku jego osi. 
 W zale�no�ci od uziarnienia stosowanych materiałów, zag�szczenie warstwy nale�y okre�la� za pomoc� oznaczenia 
wska�nika zag�szczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
 Kontrol� zag�szczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, okre�lonych 
zgodnie z norm� PN-S-02205:1998 [4], nale�y stosowa� tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest mo�liwe 
okre�lenie wska�nika zag�szczenia Is, według BN-77/8931-12 [9]. 
 Wska�nik zag�szczenia gruntów w nasypach, okre�lony według normy BN-77/8931-12 [9], powinien na całej 
szeroko�ci korpusu spełnia� wymagania podane w tablicy 2. 

Tablica 2. Minimalne warto�ci wska�nika zag�szczenia gruntu w nasypach 

Strefa
nasypu

Minimalna warto�� Is dla:

Autostrad i dróg ekspresowych
innych dróg 

kategoria ruchu 
KR3-KR6 

kategoria ruchu
KR1-KR2

Górna warstwa o grubo�ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Ni�ej le��ce warstwy nasypu do gł�boko�ci 
od powierzchni robót ziemnych: 
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 

  
  

1,00 
- 

  
  
- 

1,00 
-

0,97

Warstwy nasypu na gł�boko�ci od powierzchni robót 
ziemnych poni�ej: 
- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

  
  

0,97 
- 

  
  
- 

0,97 
-

0,95

  
  
 Je�eli badania kontrolne wyka��, �e zag�szczenie warstwy nie jest wystarczaj�ce, to Wykonawca powinien 
spulchni� warstw�, doprowadzi� grunt do wilgotno�ci optymalnej i powtórnie zag��ci�. Je�eli powtórne zag�szczenie nie 
spowoduje uzyskania wymaganego wska�nika zag�szczenia, Wykonawca powinien usun�� warstw� i wbudowa� nowy 
materiał, o ile In�ynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zag�szczenia warstwy. 

6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6. 
Badania kontrolne prawidłowo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu polegaj� na sprawdzeniu: 
a)     prawidłowo�ci rozmieszczenia gruntów o ró�nych wła�ciwo�ciach w nasypie, 
b)    odwodnienia ka�dej warstwy, 
c)     grubo�ci ka�dej warstwy i jej wilgotno�ci przy zag�szczaniu; badania nale�y przeprowadzi� nie rzadziej ni� jeden raz na 
500 m2 warstwy, 
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d)    nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5, 
e)     przestrzegania ogranicze� okre�lonych w pkt 5, dotycz�cych wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

Sprawdzenie zag�szczenia nasypu oraz podło�a nasypu 

 Sprawdzenie zag�szczenia nasypu oraz podło�a nasypu polega na skontrolowaniu zgodno�ci warto�ci wska�nika 
zag�szczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z warto�ciami okre�lonymi w pkt 5. Do bie��cej kontroli zag�szczenia 
dopuszcza si� aparaty izotopowe. 
 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia Is powinno by� przeprowadzone według normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie 
modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [4]. 
 Zag�szczenie ka�dej warstwy nale�y kontrolowa� nie rzadziej ni�: 
	      jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre�lenia warto�ci Is, 
	      jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre�lenia pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia. 
 Wyniki kontroli zag�szczenia robót Wykonawca powinien wpisywa� do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowo�� zag�szczenia konkretnej warstwy nasypu lub podło�a pod nasypem powinna by� potwierdzona przez 
In�yniera wpisem w dzienniku budowy. 
Pomiary kształtu nasypu obejmuj� kontrol �: 
	      prawidłowo�ci wykonania skarp, 
	      szeroko�ci korony korpusu. 
 Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno�ci z wymaganiami dotycz�cymi 
pochyle� i dokładno�ci wykonania skarp, okre�lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej 
specyfikacji. Sprawdzenie szeroko�ci korony korpusu polega na porównaniu szeroko�ci korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko�ci� wynikaj�c� z wymiarów geometrycznych korpusu, okre�lonych w 
dokumentacji projektowej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7. 
 Jednostk� obmiarow� jest m3 (metr sze�cienny).Obj�to�� nasypów b�dzie ustalona w metrach sze�ciennych na 
podstawie oblicze� z przekrojów poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni�ciu 
warstw gruntów nieprzydatnych.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-02.00.01 pkt 9. 
 Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 
	      prace pomiarowe,  oznakowanie robót, 
	      transport urobku z  odkładu na miejsce wbudowania, 
	      wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,     zag�szczenie gruntu, 
	      profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
	      rekultywacj� terenu przyległego do drogi, 
	      odwodnienie terenu robót, 
	      wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a nast�pnie ich rozebranie, 
	      przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
D - 02.03.01c 

WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODŁO �A NA 
GRUNCIE SŁABONO�NYM 

1. WST�P 

Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem (geotkanin�) podło�a na  gruncie słabono�nym 
w ramach budowy trasy rowerowej na odcinku Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 1923G 

Zakres  robót obj�tych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem i 
odbiorem wzmocnienia podło�a nasypu na gruncie słabono�nym . Na odcinku  �cie�ki rowerowej km 0+008 – 0+-153,6 w 
podło�u zalegaj� nawodnione grunty organiczne i w zwi�zku z tym zaplanowano pod konstrukcj� �cie�ki uło�enie 
geowłókniny separuj�co-filtracyjnej o wytrzymało�ci na rozci�ganie dwukierunkowej 14kN/m, gramaturze 180g/m² i gr. 
1,8mm. Ma ona za zadanie odseparowanie nawodnionego gruntu  o obni�onej no�no�ci od warstw konstrukcyjnych �cie�ki, 
posiada wła�ciwo�ci filtracyjne prze co znacznie podniesie no�no�� podło�a gruntowego pod �cie�k�. 

Okre�lenia podstawowe 

Geosyntetyk - materiał o postaci ci�głej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien 
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzuj�cy si� m.in. du��
wytrzymało�ci� oraz wodoprzepuszczalno�ci�. Geosyntetyki obejmuj�: geosiatki, geowłókniny, 
geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany. 

Geowłóknina - materiał nietkany wykonany z włókien syntetycznych, których spójno�� jest 
zapewniona przez igłowanie lub inne procesy ł�czenia (np. dodatki chemiczne, poł�czenie 
termiczne) i który zostaje maszynowo uformowany w postaci maty. 

Wzmocnienie geosyntetykiem podło�a nasypu - wykorzystanie wła�ciwo�ci geosyntetyku przy rozci�ganiu 
(wytrzymało�ci, sztywno�ci) do poprawienia wła�ciwo�ci mechanicznych gruntu nasypu. 

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powy�ej powierzchni terenu w obr�bie pasa drogowego. 

Słabe podło�e (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spełniaj�ce wymaga�, wynikaj�cych z warunków no�no�ci lub 
stateczno�ci albo warunków przydatno�ci do u�ytkowania nasypu. 

Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

Materiały do wykonania robót 

Zgodno�� materiałów z dokumentacj� projektow� i aprobat� techniczn�

Materiały do wykonania wzmocnienia podło�a nasypu za pomoc� geosyntetyku powinny by� zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobat� techniczn� IBDiM. 

Bezpo�rednio na podło�u gruntowym nale�y uło�y
 eowłóknin� separacyjno-filtracyjn� jednowarstwow�, 
działaj�c� dwukierunkowo o parametrach: 
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Geokompozyty powinny by� dostarczane w rolkach nawini�tych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko��, 
długo��) mog� by� standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamówie� (niektóre wyroby mog� by�
dostarczane w panelach). Rolki powinny by� opakowane w wodoszczeln� foli�, stabilizowan� przeciw działaniu 
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwini�ciem. 

Warunki składowania nie powinny wpływa� na wła�ciwo�ci geokompozytu. Podczas przechowywania  
nale�y chroni� materiały, zwłaszcza geowłókniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak równie� przed 
długotrwałym (np. parotygodniowym) działaniem promieni słonecznych. Materiały nale�y przechowywa� wył�cznie 
w rolkach opakowanych fabrycznie, uło�onych poziomo na wyrównanym podło�u. Nie nale�y układa� na nich 
�adnych obci��e�. Opakowania nie nale�y zdejmowa� a� do momentu wbudowania. 

Podczas ładowania, rozładowywania i składowania nale�y zabezpieczy� rolki przed uszkodzeniami 
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed działaniem wysokich temperatur. 

Grunty na nasypy 

Grunty na nasypy powinny odpowiada� wymaganiom OST D-02.00.00 [3]. 

3. SPRZ�T 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

Sprz�t stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podło�a nasypu 

W  zale�no�ci  od  potrzeb  Wykonawca  powinien  wykaza�  si�  mo�liwo�ci�  korzystania  z nast�puj�cego 

sprz�tu: 

a) do układania geosyntetyków 
układarki o prostej konstrukcji, umo�liwiaj�ce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki 

do wysi�gnika koparki, ci�gnika, ładowarki itp. 

b) do wykonania robót ziemnych 
równiarki, walce, płyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadaj�ce wymaganiom OST D-02.00.00 [3]. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

Transport materiałów 

Geosyntetyki mog� by� transportowane dowolnymi �rodkami transportu, pod warunkiem: 

− opakowania bel (rolek) foli�, brezentem lub tkanin� techniczn�, 
− zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si� w czasie przewozu, 
− ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
− niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mog�cymi przebi� lub rozci��
geowłókniny. 

Materiał ziemny na nasypy powinien by� przewo�ony zgodnie z wymaganiami OST D-02.00.00 [3]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

Zasady wykonywania robót 

Konstrukcja i sposób wykonania wzmocnienia geokompozytem podło�a nasypu powinny by� zgodne z 
dokumentacj� techniczn� i SST. W przypadku braku wystarczaj�cych danych mo�na korzysta� z ustale� podanych w 
niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji In�yniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy 
nasypu, podanych w zał�czniku 2 i budowy dróg tymczasowych z zastosowaniem geowłóknin, podanych w 
zał�czniku 3. 

Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze dotycz� ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuni�cia przeszkód, 
przygotowania podło�a i ew. usuni�cia górnej warstwy podło�a słabono�nego. 

• wytrzymało�� na rozci�ganie 14 kN/m
• wodoprzepuszczalno�� w kierunku prostopadłym do płaszczyzny wyrobu min.100 l/m2/s
• odporno�� na przebicie statyczne (CBR) min. 2100N
• wydłu�enie przy max. obci��eniu: min. 40%
• wodoprzepuszczalno�� w płaszczy�nie wyrobu:  min. 4,0E-6 m2/s
• masa: 180 g/m2
• grubo�
: 1,8mm
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Odtworzenie trasy i punktów wysoko�ciowych, usuni�cie drzew, krzaków, humusu, darniny i roboty 
rozbiórkowe powinny odpowiada� wymaganiom OST D-01.00.00 [2]. 

Przygotowanie podło�a wymaga: 

− usuni�cia drzew, krzewów, korzeni, wi�kszych kamieni, które mogłyby uszkodzi� materiał geotekstylny, a tak�e 
ziemi ro�linnej, o ile jest to mo�liwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. ko�ucha), 
− wyrównania powierzchni, najlepiej przez �ci�cie ły�k� w ruchu do tyłu, aby układany materiał geotekstylny 
przylegał na całej powierzchni do podło�a. 

Układanie i zasypywanie geosyntetyków 

Aby unik�� uszkodzenia rolek przy ich rozładunku, składowaniu i przenoszeniu nale�y przygotowa�
odpowiednio du�� powierzchni�. Geowłóknina powinna by� składowane oddzielnie. Je�eli istnieje konieczno��
składowania rolek przez okres dłu�szy ni� 2 tygodnie, rolki powinny zosta� całkowicie przykryte w celu ochrony 
przed bezpo�rednim działaniem promieni słonecznych.

Podło�e, na którym ma zosta� uło�ona geowłóknina powinno by� mo�liwie równe i zag�szczone. Układanie powinno 
nast�pi� bezpo�rednio przed wbudowaniem warstwy nasypowej. 

Rolk� nale�y rozwin�� na odpowiednio przygotowanym podło�u, stosownie do dokumentacji projektowej. Zazwyczaj 
wzdłu�ny kierunek geosyntetyku powinien by� prostopadły do osi nasypu. Geosyntetyk powinien le�e� płasko - bez 
fałd, załama� i innych nierówno�ci. Czas, w którym nara�ony jest na działanie czynników atmosferycznych, powinien 
zosta� ograniczony maksymalnie do 30 dni. Geosyntetyki mo�na ci�� na ��dany wymiar ostrym no�em lub 
no�yczkami. Geosyntetyki w kierunku głównego obci��enia powinien by� układany w jednym kawałku -  bez 
ł�czenia. Je�eli poł�czenia w kierunku wyst�powania głównych napr��e� s� nieuniknione, nale�y w specyfikacji 
poda� odpowiedni� metod� ł�czenia. Mo�na je ł�czy� na zakład. Zalecane 1m zakładu w kierunku poprzecznym i 2 m 
zakładu na ko�cu rolki (zgodnie z pr EN 14 475).

Poruszanie si� jakimikolwiek pojazdami bezpo�rednio po geosyntetykach jest niedozwolone. Dlatego konieczne jest 
formowanie nasypu od czoła. Grubo�� warstwy materiału nasypowego powinna zosta� okre�lona w specyfikacji 
projektowej. Do wbudowywania materiału nasypowego nale�y u�ywa� pojazdów g�sienicowych.

Inne roboty 

Do innych robót, nie nale��cych bezpo�rednio do zakresu robót przy wzmocnieniu geosyntetykiem podło�a 
nasypu mog� nale�e�: nawierzchnia, urz�dzenia bezpiecze�stwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., 
które powinny by� uj�te w osobnych pozycjach kosztorysowych. 

6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty na znak bezpiecze�stwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
− sprawdzi� cechy zewn�trzne gotowych materiałów z tworzyw. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do akceptacji. 

Badania w czasie robót 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów, które nale�y wykona� w czasie robót podaje tablica 1. 

Tablica 1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie robót 

Wyszczególnienie bada� i pomiarów 
Cz�stotliwo�� bada Warto�ci dopuszczalne

Oczyszczenie i wyrównanie terenu Całe podło Wg pktu 5.3

Zgodno�� z dokumentacj� projektow� Kontrola bie
Wg dokumentacji projektowej

Prawidłowo�� uło�enia geosyntetyku, przyleganie do 
gruntu, wymiary, wielko�� zakładu itp. Jw.

Wg dokumentacji projektowej, 
aprobaty technicznej i pktu

Zabezpieczenie geosyntetyku przed przemieszczeniem,
prawidłowo�� poł�cze�, zakotwie�, balastu itp. Jw. Jw. 

Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-02.00.00

Przestrzeganie ogranicze� ruchu roboczego pojazdów
Jw. Wg pktu 5.4
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7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest: 

− m2 (metr kwadratowy), przy układaniu geosyntetyku, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

Odbiór robót zanikaj �cych i ulegaj�cych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

− przygotowanie podło�a, 
− uło�enie geosyntetyku. 

Odbiór tych robót powinien by� zgodny z wymaganiami pktu 8.2. OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] oraz niniejszej OST. 

9. PODSTAWA PŁATNO �CI 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]   pkt 

9. 

Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania ka�dej jednostki obmiarowej obejmuje: 

− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podło�a, 
− dostarczenie materiałów i sprz�tu, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprz�tu. 

Dodatkowo cena wykonania 1 m2  układania geosyntetyku obejmuje: 

− wykonanie robót przygotowawczych, 
− uło�enie geosyntetyku. 

Dodatkowo cena wykonania 1 m3  zasypki nasypem ziemnym obejmuje: 

− zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z  wymaganiami pktu 5.4 niniejszej  specyfikacji i OST     D- 
02.00.00 [3]. 

Cena wykonania nie obejmuje robót innych, które powinny by� uj�te w osobnych pozycjach kosztorysowych. 
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OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 03.01.01 

 ROZBUDOWA I BUDOWA PRZEPUSTÓW  

1. WST�P 

1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
robót zwi�zanych z wykonywaniem/rozbudow�  przepustów pod koron� drogi i projektowanej �cie�ki rowerowej oraz 
umocnienia skarp i dna rowów. 

1.3. Zakres robót obj�tych OST 

 Wzdłu� przedmiotowego odcinka �cie�ki rowerowej zaplanowano przedłu�enie przepustów rurowych betonowych: 
• PII – km 1+861,3 (km drogi powiatowej 0+690,6) o �rednicy Ø800 na długo�ci 3m wraz z wykonaniem 
�cianki czołowej z bloczków granitowych 20x20x40cm oraz umocnieniem dna rowu narzutem kamiennym i skarp 
płytami a�urowymi na wys. 1 płyty na długo�ci 2,5m. 
• PIII  - km 1+156 (km drogi powiatowej 1+391,9) o �rednicy Ø600 na długo�ci 3m wraz ze wzmocnieniem 
skarpy wylotu przepustu narzutem kamiennym oraz umocnieniem dna rowu narzutem kamiennym na długo�ci 
1,0m. 
• PIV – km 1+019 (km drogi powiatowej 1+528,9) o �rednicy Ø600 na długo�ci 3m wraz ze wzmocnieniem 
skarpy wylotu przepustu narzutem kamiennym oraz umocnieniem dna rowu narzutem kamiennym na długo�ci 
1,0m. 
• PV – km 0+924 (km drogi powiatowej 1+613,2) o �rednicy Ø800 na długo�ci 2m wraz z wykonaniem �cianki 
czołowej z bloczków granitowych 20x20x40cm oraz umocnieniem dna rowu narzutem kamiennym na długo�ci 
1,0m. 
• PVI – km 0+368,4 (km drogi powiatowej 2+179,5) o �rednicy Ø800 na długo�ci 3m wraz z wykonaniem 
�cianki czołowej z bloczków granitowych 20x20x40cm oraz umocnieniem dna rowu narzutem kamiennym na 
długo�ci 1,0m. 
• PVII – km 0+216,2 (km drogi powiatowej 2+331,7) o �rednicy Ø600 na długo�ci 3m wraz ze wzmocnieniem 
skarpy wylotu przepustu narzutem kamiennym oraz umocnieniem dna rowu narzutem kamiennym na długo�ci 
1,0m. 

W  km 0+058,6 w ci�gu rowu melioracyjnego R-RC (działka nr 401/3- obr�b Sławki) zaplanowano budow�
�elbetowego przepustu skrzynkowego o przekroju 1500x1000mm o długo�ci 4,0m.  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkni�tej obudowy konstrukcyjnej, słu��cy do przepływu małych 
cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz��� konstrukcyjna wykonana w zakładzie przemysłowym, z której po 
zmontowaniu na budowie, mo�na wykona� przepust. 

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, którego konstrukcja no�na tworzy jednolit� cało��, z wyj�tkiem przerw 
dylatacyjnych i wykonana jest w cało�ci na mokro. 

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja no�na wykonana jest z elementów prefabrykowanych. 

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, którego konstrukcja no�na wykonana jest z betonu. 

1.4.6. Przepust �elbetowy - przepust, którego konstrukcja no�na wykonana jest z �elbetu. 

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, którego konstrukcja no�na wykonana jest w kształcie ramownicy pracuj�cej na 
obci��enie pionowe i poziome. 

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w którym mo�na wydzieli� górn� konstrukcj� łukow� przenosz�c� obci��enie 
pionowe i poziome oraz fundament łuku. 

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja no�na wykonana jest z rur betonowych lub �elbetowych. 

1.4.10.  �cianka czołowa przepustu - element pocz�tkowy lub ko�cowy przepustu w postaci �cian równoległych do osi 
drogi (lub głowic kołnierzowych), słu��cy do mo�liwie łagodnego (bez dławienia) wprowadzenia wody do przepustu 
oraz do podtrzymania stoków nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno�ci całego przepustu i cz��ciowego 
zabezpieczenia elementów �rodkowych przepustu przed przemarzaniem. 

1.4.11. Skrzydła wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje ł�cz�ce si� ze �ciankami czołowymi przepustu, równoległe, 
prostopadłe lub uko�ne do osi drogi, słu��ce do zwi�kszenia zdolno�ci przepustowej przepustu i podtrzymania stoków 
nasypu. 

1.4.12. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów, obj�tych niniejsz� OST s�: 
− −    prefabrykowane przepusty betonowe oraz przepust skrzynkowy
−         beton,
− −      materiały na ławy fundamentowe,
− −      materiały izolacyjne,
− −      deskowanie konstrukcji betonowych i �elbetowych,
− −      kamie� łamany do �cianek czołowych.

2.3. Beton i jego składniki 

2.3.1. Wymagane wła�ciwo�ci betonu 

 Poszczególne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zale�no�ci od warunków ich eksploatacji, nale�y 
wykonywa� zgodnie z „Wymaganiami i zaleceniami dotycz�cymi wykonywania betonów do konstrukcji  mostowych” 
[45], z betonu klasy co najmniej: 
- B 30 - prefabrykaty, �cianki czołowe, przepusty, skrzydełka; 
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne. 
 Beton do konstrukcji przepustów betonowych  musi spełnia� nast�puj�ce wymagania wg PN-B-06250 [8]: 
− −      nasi�kliwo�� nie wi�ksza ni� 4 %,
− −      przepuszczalno�� wody - stopie� wodoszczelno�ci co najmniej W 8,
− −      odporno�� na działanie mrozu - stopie� mrozoodporno�ci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo 

 Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinno spełnia� wymagania 
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonów klas B 25, B 30 i wy�szych.

Grysy 

 Do betonów stosowa� nale�y grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. 
Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza si� pod warunkiem zaakceptowania przez In�yniera.  
 Grysy powinny odpowiada� wymaganiom podanym w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementów konstrukcji przepustów 
  

Wła�ciwo�ci Wymagania 

Zawarto�� pyłów mineralnych, %, nie wi�cej ni�: 1 

Zawarto�� ziarn nieforemnych, %, nie wi�cej ni�: 20 

Wska�nik rozkruszenia, %, nie wi�cej ni�: 
- dla grysów granitowych 
- dla grysów bazaltowych i innych 

  
16 
8 

Nasi�kliwo��, %, nie wi�cej ni�: 1,2 

Mrozoodporno�� wg metody bezpo�redniej,   %,  
nie wi�cej ni� 2 

Mrozoodporno�� wg zmodyfikowanej metody bezpo�
PN-B-11112 [19]), %, nie wi�cej ni�: 

  
10 

Zawarto�� zwi�zków siarki, %, nie wi�cej ni�: 0,1 

Zawarto�� zanieczyszcze� obcych, %, nie wi�cej ni�: 0,25 

Zawarto�� zanieczyszcze� organicznych. Barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza ni�: wzorcowa 

  
Reaktywno�� alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) 

nie wywołuj�ca zwi�kszenia wymiarów 
liniowych ponad 0,1%

Zawarto�� podziarna, %, nie wi�cej ni�: 5 

Zawarto�� nadziarna, %, nie wi�cej ni�: 10 
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Piasek 
 Nale�y stosowa� piaski pochodzenia rzecznego, albo b�d�ce kompozycj� piasku rzecznego i kopalnianego 
płukanego. Piaski powinny odpowiada� wymaganiom podanym w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementów konstrukcji  
                przepustów 

Wła�ciwo�ci Wymagania 

Zawarto�� pyłów mineralnych, %, nie wi�cej ni�: 1,5 

Zawarto�� zwi�zków siarki, %, nie wi�cej ni�: 0,2 

Zawarto�� zanieczyszcze� obcych, %, nie wi�cej ni� 0,25 
  

Zawarto�� zanieczyszcze� organicznych. Barwa cieczy nad 
kruszywem  nie ciemniejsza ni�: 

wzorcowa 

  
Reaktywno�� alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])

nie wywołuj�ca zwi�kszenia wymiarów 
liniowych ponad 0,1%

  
 Zawarto�� poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi�: 
do 0,25 mm   -   od 14 do 19 % 
do 0,5 mm     -   od 33 do 48 % 
do 1 mm        -   od 57 do 76 % 


wir powinien spełnia� wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i 
chemicznych. 
 Ponadto mrozoodporno�� �wiru badan� zmodyfikowan� metod� bezpo�redni� wg PN-B-11112 [19] ogranicza 
si� do 10 %. 


wir powinien odpowiada� wymaganiom podanym w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla �wiru marki 30 do betonowych elementów konstrukcji przepustów 

Wła�ciwo�ci Wymagania

Wytrzymało�� na mia�d�enie, wska�nik rozkruszenia, %, nie 
ni�: 

12 

Zawarto�� ziarn słabych, %, nie wi�cej ni�: 5 

Nasi�kliwo��, %, nie wi�cej ni�: 1,0 

Mrozoodporno�� po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wi�cej ni 5,0 

Zawarto�� ziarn nieforemnych, %, nie wi�cej ni�: 20 

Zawarto�� pyłów mineralnych, %, nie wi�cej ni�: 1,5 

Zawarto�� zanieczyszcze� obcych, %, nie wi�cej ni�: 0,25 

Zawarto�� zwi�zków siarki, %, nie wi�cej ni�: 0,1 

Zawarto�� zanieczyszcze� organicznych, barwa cieczy nad kruszywem 
nie ciemniejsza ni�: 

wzorcowa
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
  
2.3.3.  Uziarnienie mieszanki mineralnej 

 Składniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by� tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki 
mineralnej mie�ciła si� w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1. 

2.3.4. Składowanie kruszywa 

 Kruszywo nale�y przechowywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podło�e składowiska powinno by� równe, utwardzone i dobrze 
odwodnione, aby nie dopu�ci� do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego składowania i poboru. 
 Poszczególne kruszywa nale�y składowa� oddzielnie, w zasiekach uniemo�liwiaj�cych wymieszanie si�
s�siednich pryzm. Zaleca si�, aby frakcje drobne kruszywa (poni�ej 4 mm) były chronione przed opadami za pomoc�
plandek lub zadasze�. 
 Warunki składowania oraz lokalizacja składowiska powinny by� wcze�niej uzgodnione z In�ynierem. 

2.3.5. Cement 

2.3.5.1. Wymagania 

 Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów winien spełnia� wymagania 
normy PN-B-19701 [21]. 
 Nale�y stosowa� wył�cznie cement portlandzki (bez dodatków). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nale�y 
stosowa� cement klasy 32,5 i 42,5. 
 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4. 

Tablica 4.  Wymagania  ogólne  dla  cementu  do  betonowych  elementów  konstrukcji  przepustów 

Wymagania Marka cementu
42,5 32,5

Wytrzymało�� na �ciskanie, 
MPa, nie mniej ni�: 

po 2 dniach 10
po 7 dniach 16
po 28 dniach 42,5 32,5

Czas wi�zania pocz�tek wi�zania, najwcze
upływie min. 

60 60

koniec wi�zania najpó�niej, h 12 12
Stało��  obj�to�ci,  mm   nie wi�cej ni�: 10 10
Zawarto�� SO3, % masy cementu, nie wi�cej ni�: 3,5 3,5
Zawarto�� chlorków, %, nie wi�cej ni�: 0,10 0,10
Zawarto�� alkaliów, %, nie wi�cej ni�: 0,6 0,6
Ł�czna zawarto�� dodatków specjalnych (przy�pieszaj�cych twardnienie, 
plastyfikuj�cych, hydrofobizuj�cych) i technologicznych, dopuszczonych 
do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wi�cej ni�

  

5,0

  

5,0

  
Cement powinien pochodzi� z jednego �ródła dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako��

okre�lona atestem - musi by� zatwierdzona przez In�yniera. 

2.3.5.2. Przechowywanie cementu 

 Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada� wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36]. 
 Miejsca przechowywania cementu mog� by� nast�puj�ce: 
a)  dla cementu workowanego
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− −      składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z boków przed 
opadami), 

− −      magazyny zamkni�te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i �cianach), 
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, �elbetowe lub betonowe. W ka�dym ze zbiorników nale�y przechowywa�

cement jednego rodzaju i klasy, pochodz�cy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa 

 Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementów konstrukcji przepustów musi odpowiada� wymaganiom 
PN-H-93215 [29]. 
 Klasa, gatunek i �rednica musi by� zgodna z dokumentacj� projektow� lub SST. 
 Nie dopuszcza si� zamiennego u�ycia innych stali i innych �rednic bez zgody In�yniera. 
 Stal zbrojeniowa powinna by� składowana w sposób izolowany od podło�a gruntowego, zabezpieczona od 
wilgoci, chroniona przed odkształceniem i zanieczyszczeniem. 

2.3.7. Woda 

Woda do betonu powinna odpowiada� wymaganiom PN-B-32250 [24]. 
Bez bada� laboratoryjnych mo�na stosowa� wodoci�gow� wod� pitn�. 

 Woda pochodz�ca z w�tpliwych �ródeł nie mo�e by� u�yta do momentu jej przebadania na zgodno�� z podan�
norm�. 

2.3.8. Domieszki chemiczne 

 Domieszki chemiczne do betonu powinny by� stosowane, je�li przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, 
przy czym w przypadku braku danych dotycz�cych rodzaju domieszek, ich dobór powinien by� dokonany zgodnie z 
zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada� PN-B-23010 [22]. 

2.4. Materiały izolacyjne 

 Do izolowania drogowych przepustów betonowych i �cianek czołowych nale�y stosowa� materiały wskazane 
w dokumentacji projektowej lub SST posiadaj�ce aprobat� techniczn� oraz atest producenta: 

− −     emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44], 

− −     roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23], 

− −     lepik asfaltowy na gor�co bez wypełniaczy wg PN-C-96177 [25], 

− −     papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39], 

− −     wszelkie inne i nowe materiały izolacyjne sprawdzone do�wiadczalnie i posiadaj�ce aprobaty techniczne - za 
zgod� In�yniera. 

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i �elbetowych 

 Deskowanie powinno odpowiada� wymaganiom okre�lonym w PN-B-06251 [9]. 
 Deskowanie nale�y wykona� z materiałów odpowiadaj�cych nast�puj�cym normom: 

− −     drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [26], 

− −     tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27], 

− −     tarcica li�ciasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28], 

− −     gwo�dzie wg BN-87/5028-12 [35], 

− −     �ruby, wkr�ty do drewna i podkładki do �rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-
M-82010 [30], 

− −     płyty pil�niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadaj�ca wymaganiom 
okre�lonym przez Wykonawc� i zaakceptowanym przez In�yniera. 

 Dopuszcza si� wykonanie deskowa� z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji In�yniera. 

2.6. �elbetowe elementy prefabrykowane 

 Kształt i wymiary �elbetowych elementów prefabrykowanych do przepustów i �cianek czołowych powinny 
by� zgodne z dokumentacj� projektow�. Odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny odpowiada� PN-B-02356 [2]. 
 Powierzchnie elementów powinny by� gładkie i bez raków, p�kni�� i rys. Dopuszcza si� drobne pory jako 
pozostało�ci po p�cherzykach powietrza i wodzie do gł�boko�ci 5 mm. 
 Po wbudowaniu elementów dopuszcza si� wyszczerbienia kraw�dzi o gł�boko�ci do 10 mm i długo�ci do 50 
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kraw�dzi elementu, przy czym na jednej kraw�dzi nie mo�e by� wi�cej ni� 5 
wyszczerbie�. 
 Składowanie elementów powinno odbywa� si� na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podło�u. 
Poszczególne rodzaje elementów powinny by� składowane oddzielnie. 

2.7. Materiały na ławy fundamentowe 

 Cz��� przelotowa przepustu i skrzydełka mog� by� posadowione na: 

− −     ławie fundamentowej z pospółki spełniaj�cej wymagania normy PN-B-06712 [12], 

− −     ławie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spełniaj�cej wymagania OST D-04.05.01 
„Podbudowa i ulepszone podło�a z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, 
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− −     fundamencie z płyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spełniaj�cym wymagania materiałowe podane w 
niniejszej OST, 

− −     fundamencie z płyty z betonu wylewanego spełniaj�cym wymagania materiałowe podane w niniejszej OST. 

2.8. Kamie� łamany do �cianek czołowych 

 Mo�na stosowa� na �cianki czołowe kamie� łamany, o cechach fizycznych odpowiadaj�cych wymaganiom 
PN-B-01080 [1]. 
 Cechy wytrzymało�ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada� wymaganiom podanym w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania wytrzymało�ciowe i fizyczne kamienia łamanego 

Wła�ciwo�ci Wymagania Metoda bada

Wytrzymało�� na �ciskanie, MPa, co najmniej,             w 
stanie: 
- powietrznosuchym 
- nasycenia wod�
- po badaniu mrozoodporno�ci 

  
  

61
51
46

  
  

PN-B-04110 [5]

Mrozoodporno��. Liczba cykli zamra�ania, po których 
wyst�puj� uszkodzenia powierzchni, kraw�dzi lub naro
najmniej: 

21
  

PN-B-04102 [4]

Odporno�� na niszcz�ce działanie atmosfery przemysłowej. 
Kamie� nie powinien ulega� niszczeniu w
agresywnym, w którym zawarto�� SO2 w mg/m3 wynosi: od 0,5 do 10

  

PN-B-01080 [1] 

4 �cieralno�� na tarczy Boehmego, mm, nie wi�cej 
ni�, w stanie: 
- powietrznosuchym 
- nasycenia wod�

  
  

2,5 
5 

  

PN-B-04111 [6] 

5 Nasi�kliwo�� wod�, %, nie wi�cej ni�: 5 PN-B-04101 [3] 

  
 Dopuszcza si� nast�puj�ce wady powierzchni licowej kamienia: 

− −     wgł�bienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczaj�cych 20 % powierzchni, 

− −     szczerby oraz uszkodzenia kraw�dzi i naro�y o gł�boko�ci do 10 mm, przy ł�cznej długo�ci uszkodze� nie 
wi�cej ni� 10 % długo�ci ka�dej kraw�dzi. 

 Kamie� łamany nale�y przechowywa� w warunkach zabezpieczaj�cych przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem poszczególnych jego rodzajów. 

2.9. Zaprawa cementowa 

Do kamiennej �cianki czołowej nale�y stosowa� zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie ni�szej 
ni� M 12. 
 Do zapraw nale�y stosowa� cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] 
i wod� wg PN-B-32250 [24]. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonywania przepustów 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania przepustu i �cianki czołowej powinien wykaza� si� mo�liwo�ci�
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− −     koparki do wykonywania wykopów gł�bokich, 

− −     sprz�tu do r�cznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 

− −     �urawi samochodowych, 

− −     betoniarek, 

− −     innego sprz�tu do transportu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kruszywa 

 Kamie� i kruszywo nale�y przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
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 Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych podczas transportu powinny odpowiada� BN-67/6747-14 [37]. 

4.2.2. Transport cementu 

 Transport cementu powinien by� zgodny z BN-88/6731-08 [36]. 
 Przewóz cementu powinien odbywa� si� dostosowanymi do tego celu �rodkami transportu w warunkach 
zabezpieczaj�cych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i 
zanieczyszczeniem. 

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej 

 Stal zbrojeniow� mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych przed 
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
  
4.2.4. Transport mieszanki betonowej 

 Transport mieszanki betonowej powinien odbywa� si� zgodnie z norm� PN-B-06250 [8]. 
 Czas transportu powinien spełnia� wymóg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki 
uzyskanej po jej wytworzeniu. 

4.2.5. Transport prefabrykatów 

Transport wewn�trzny 
 Elementy przepustów wykonywane na budowie mog� by� przenoszone po uzyskaniu przez beton 
wytrzymało�ci nie ni�szej ni� 0,4 R (W). 
Transport zewn�trzny 
 Elementy prefabrykowane mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu w sposób zabezpieczaj�cy je 
przed uszkodzeniami. 
 Do transportu mo�na przekaza� elementy, w których beton osi�gn�ł wytrzymało�� co najmniej 0,75 R (W). 

4.2.6. Transport drewna i elementów deskowania 

 Drewno i elementy deskowania nale�y przewozi� w warunkach chroni�cych je przed przemieszczaniem, a 
elementy metalowe w warunkach zabezpieczaj�cych przed korozj� i uszkodzeniami mechanicznymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Wykonawca zobowi�zany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 

− −     odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z In�ynierem, 

− −     regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu według dokumentacji projektowej lub SST, 

− −     czasowego przeło�enia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub 
wskazówek In�yniera. 

5.3. Roboty ziemne 

5.3.1. Wykopy 

 Metoda wykonywania robót ziemnych powinna by� zgodna z OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
�ciany wykopów winny by� zabezpieczone na czas robót wg dokumentacji projektowej, SST i zalece�

In�yniera. W szczególno�ci zabezpieczenie mo�e polega� na: 

− −     stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów, 

− −     podparciu lub rozparciu �cian wykopów, 

− −     stosowaniu �cianek szczelnych. 
 Do podparcia lub rozparcia �cian wykopów mo�na stosowa� drewno, elementy stalowe lub inne materiały 
zaakceptowane przez In�yniera. 
 Stosowane �cianki szczelne mog� by� drewniane albo stalowe wielokrotnego u�ytku. Typ �cianki oraz sposób 
jej zagł�bienia w grunt musi by� zgodny z dokumentacj� projektow� i zaleceniami In�yniera. 
 Po wykonaniu robót �ciank� szczeln� nale�y usun��, za� powstał� szczelin� zasypa� gruntem i zag��ci�. 
 W uzasadnionych przypadkach, za zgod� In�yniera, �cianki szczelne mo�na pozostawi� w gruncie. 
 Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by� pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubo�ci 
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by� usuni�ta r�cznie lub mechanicznie z 
zastosowaniem koparki z oprzyrz�dowaniem nie powoduj�cym spulchnienia gruntu. 
 Odchyłki rz�dnej wykonanego podło�a od rz�dnej okre�lonej w dokumentacji projektowej nie mo�e 
przekracza� +1,0 cm i -3,0 cm. 

5.3.2. Zasypka przepustu 

 Jako materiał zasypki przepustu nale�y stosowa� �wiry, pospółki i piaski co najmniej �rednie. 
 Zasypk� nad przepustem nale�y układa� jednocze�nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubo�ci z 
jednoczesnym zag�szczeniem według wymaga� dokumentacji projektowej lub SST. 
 Wska�niki zag�szczenia gruntu w wykopach i nasypach nale�y przyjmowa� wg PN-S-02205 [34]. 
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5.4. Umocnienie wlotów i wylotów 

 Umocnienie wlotów i wylotów nale�y wykona� zgodnie z dokumentacj� projektow� lub SST. Umocnieniu 
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu. 
 W zale�no�ci od rodzaju materiału u�ytego do umocnienia, wykonanie robót powinno by� zgodne z 
wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 „Roboty wyko�czeniowe”.

5.5. Ławy fundamentowe pod przepustami 

 Ławy fundamentowe powinny by� wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� i SST. 
 Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynosz�: 
a) ró�nice wymiarów ławy fundamentowej w planie: 
    ± 2 cm dla przepustów sklepionych, 
    ± 5 cm dla przepustów pozostałych, 
b) ró�nice rz�dnych wierzchu ławy: 
    ± 0,5 cm dla przepustów sklepionych, 
    ± 2 cm dla przepustów pozostałych. 
 Ró�nice w niwelecie wynikaj�ce z odchyłek wymiarowych rz�dnych ławy, nie mog� spowodowa� spi�trzenia 
wody w przepu�cie. 

5.6. Roboty betonowe 

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej 

 Mieszanka betonowa dla betonowych elementów konstrukcji przepustów powinna odpowiada� wymaganiom 
PN-B-06250 [8]. 
 Urabialno�� mieszanki betonowej powinna pozwoli� na uzyskanie maksymalnej szczelno�ci po zawibrowaniu 
bez wyst�pienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. 
 Urabialno�� powinna by� dostosowana do warunków formowania, okre�lonych przez: 
− −      kształt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo�� zbrojenia, 
− −      zakładan� gładko�� i wygl�d powierzchni betonu, 
− −      sposoby układania i zag�szczania mieszanki betonowej. 
 Konsystencja powinna by� nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie mo�e ona by�
osi�gni�ta przez wi�ksze zu�ycie wody ni� to jest przewidziane w składzie mieszanki. Zaleca si� sprawdzanie 
do�wiadczalne urabialno�ci mieszanki betonowej przez prób� formowania w warunkach zbli�onych do rzeczywistych. 
 Zawarto�� powietrza w zag�szczonej mieszance betonowej nie mo�e przekracza�: 2 % w przypadku 
niestosowania domieszek napowietrzaj�cych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzaj�cych. 
 Recepta mieszanki betonowej mo�e by� ustalona dowoln� metod� do�wiadczaln� lub obliczeniowo-
do�wiadczaln� zapewniaj�c� uzyskanie betonu o wymaganych wła�ciwo�ciach. 
 Do celów produkcyjnych nale�y sporz�dzi� recept� robocz�, uwzgl�dniaj�c� zawilgocenie kruszywa, 
pojemno�� urz�dzenia mieszaj�cego i sposób dozowania.  
 Zmiana recepty roboczej musi by� wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z poni�szych przypadków: 
− −      zmiana rodzaju składników, 
− −      zmiana uziarnienia kruszywa, 
− −      zmiana zawilgocenia wywołuj�ca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w całkowitej ilo�ci wody 

zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczaj�cej ± 5 dcm3. 
 Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywa� si� wył�cznie w betoniarkach przeciwbie�nych lub 
betonowniach. Składniki mieszanki wg recepty roboczej musz� by� dozowane wagowo z dokładno�ci�: 

± 2 % dla cementu, wody, dodatków, 
± 3 % dla kruszywa. 

 Obj�to�� składników jednego zarobu betoniarki nie powinna by� mniejsza ni� 90 % i nie mo�e by� wi�ksza ni�
100 % jej pojemno�ci roboczej. 
 Czas mieszania zarobu musi by� ustalony do�wiadczalnie, jednak nie powinien on by� krótszy ni� 2 minuty. 
 Konsystencja mieszanki betonowej nie mo�e ró�ni� si� od konsystencji zało�onej (wg recepty roboczej) wi�cej 
ni� ± 20 % wska�nika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C wykonywanie mieszanki betonowej nale�y przerwa�, za 
wyj�tkiem sytuacji szczególnych, w uzgodnieniu z In�ynierem. 

5.6.2. Wykonanie zbrojenia 

 Zbrojenie powinno by� wykonane wg dokumentacji projektowej, wymaga� SST i zgodnie z postanowieniem 
PN-B-06251 [9]. 
 Zbrojenie powinno by� wykonane w zbrojarni stałej lub poligonowej. 
 Sposób wykonania szkieletu musi zapewni� niezmienno�� geometryczn� szkieletu w czasie transportu na 
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si� ł�czenie w�złów na przeci�ciu pr�tów drutem wi�załkowym wy�arzonym 
o �rednicy nie mniejszej ni� 0,6 mm (wi�zanie na podwójny krzy�) albo stosowa� spawanie. Zbrojenie musi zachowa�
dokładne poło�enie w czasie betonowania. Nale�y stosowa� podkładki dystansowe prefabrykowane z zapraw 
cementowych albo z materiałów z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkładek z pr�tów 
stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by� sprawdzony i zatwierdzony przez In�yniera. 
 Sprawdzeniu podlegaj�: 
− −      �rednice u�ytych pr�tów, 
− −      rozstaw pr�tów - ró�nice rozstawu pr�tów głównych w płytach nie powinny przekracza� 1 cm, a w innych 

elementach 0,5 cm, 
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− −      rozstaw strzemion nie powinien ró�ni� si� od projektowanego o wi�cej ni�  ± 2 cm, 
− −      ró�nice długo�ci pr�tów, poło�enie miejsc ko�czenia ich hakami, odci�cia - nie mog� odbiega� od dokumentacji 

projektowej o wi�cej ni�  ± 5 cm, 
− −      otuliny zewn�trzne utrzymane w granicach wymaga� projektowych bez tolerancji ujemnych, 
− −      powi�zanie zbrojenia w sposób stabilizuj�cy jego poło�enie w czasie betonowania i zag�szczania. 

5.6.3. Wykonanie deskowa�

 Przy wykonaniu deskowa� nale�y stosowa� zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowa� drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych. 
 Deskowanie powinno by� wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� i powinno zapewni� sztywno�� i 
niezmienno�� układu oraz bezpiecze�stwo konstrukcji. Deskowanie powinno by� skonstruowane w sposób 
umo�liwiaj�cy łatwy jego monta� i demonta�. Przed wypełnieniem mieszank� betonow�, deskowanie powinno by�
sprawdzone, aby wykluczy� wyciek zaprawy i mo�liwo�� zniekształce� lub odchyle� w wymiarach betonowej 
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mieszank� betonow� powinny by� obficie zlewane 
wod�. 

5.6.4. Betonowanie i piel�gnacja 

 Elementy przepustów z betonu powinny by� wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� i SST oraz 
powinny odpowiada� wymaganiom: 
a) a)     PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymało�ci, nasi�kliwo�ci i odporno�ci na działanie mrozu, 
b) b)    PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie składu betonu, mieszania, zag�szczania, dojrzewania, piel�gnacji i 

transportu. 
 Betonowanie konstrukcji nale�y wykonywa� wył�cznie w temperaturach nie ni�szych ni� + 5o C. W 
wyj�tkowych przypadkach dopuszcza si� betonowanie w temperaturze ni�szej ni� 5o C, jednak wymaga to zgody 
In�yniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20o C w chwili jej układania i zabezpieczenia 
uformowanego elementu przed utrat� ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 
 Bezpo�rednio po zako�czeniu betonowania zaleca si� przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi, zapobiegaj�cymi odparowaniu wody z betonu i chroni�cymi beton przed deszczem i inn� wod�. 
 Woda stosowana do polewania betonu powinna spełnia� wymagania normy PN-B-32250 [24].  
 Dopuszcza si� inne rodzaje piel�gnacji po akceptacji In�yniera. 
 Rozformowanie konstrukcji, je�eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, mo�e nast�pi� po 
osi�gni�ciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymało�ci projektowej. 

5.8. Monta� betonowych elementów prefabrykowanych przepustu i �cianek czołowych 

Elementy przepustu i �cianki czołowej z prefabrykowanych elementów powinny by� ustawiane na 
przygotowanym podło�u zgodnie z dokumentacj� projektow�. Styki elementów powinny by� wypełnione zapraw�
cementow� wg PN-B-14501 [20]. 

5.9. Wykonanie �cianki czołowej z kamienia łamanego 

�cianka czołowa z kamienia łamanego powinna by� wykonana jako mur pełny na zaprawie cementowej i 
odpowiada� wymaganiom BN-74/8841-19 [41]. 
 Roboty murowe z kamienia powinny by� wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� i SST. 
 Kamie� i zaprawa cementowa powinny odpowiada� wymaganiom  pkt 2. 
 Przy wykonywaniu �cianki powinny by� zachowane nast�puj�ce zasady: 
a) a)     �ciank� kamienn� nale�y wykonywa� przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni�  0o C, a zaleca si� j�

wykonywa� w temperaturze + 5o C, 
b) b)    kamienie powinny by� oczyszczone i zmoczone przed uło�eniem, 
c) c)     pojedyncze kamienie powinny by� uło�one w taki sposób, aby ich powierzchnie wsporne były mo�liwie 

poziome, a s�siaduj�ce kamienie nie rozklinowywały si� pod wpływem obci��enia pionowego; wi�ksze szczeliny 
mi�dzy kamieniami powinny by� wypełnione kamieniem drobnym, 

d) d)    spoiny pionowe w dwóch kolejnych warstwach kamienia powinny mija� si�, 
e) e)     na ka�d� warstw� kamienia powinna by� nało�ona warstwa zaprawy w taki sposób, aby w murze nie było 

miejsc niezapełnionych zapraw�, 
f) f)       wygl�d zewn�trzny �cianki powinien by� utrzymany w jednolitym charakterze. 

�cianka z kamienia powinna by� wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa była zbli�ona do płaszczyzn 
pionowych lub poziomych, a kraw�dzie przeci�cia płaszczyzn były w przybli�eniu liniami prostymi. 

5.10. Izolacja przepustów 

 Przed uło�eniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane 
nale�y zagruntowa� np. przez: 
− −      dwukrotne smarowanie betonu emulsj� kationow� w przypadku powierzchni wilgotnych, 
− −      posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, 
lub innymi materiałami zaakceptowanymi przez In�yniera. 
 Zagruntowan� powierzchni� bezpo�rednio przed uło�eniem izolacji nale�y smarowa� lepikiem bitumicznym 
na gor�co i uło�y� izolacj� z papy asfaltowej. 
 Dopuszcza si� stosowanie innych rodzajów izolacji po zaakceptowaniu przez In�yniera. Elementy nie pokryte 
izolacj� przed zasypaniem gruntem nale�y smarowa� dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gor�co. 



22

6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola prawidłowo�ci wykonania robót przygotowawczych i robót ziemnych 

Kontrol� robót przygotowawczych i robót ziemnych nale�y przeprowadzi� z uwzgl�dnieniem wymaga�
podanych w punkcie 5.2 i 5.3. 

6.3. Kontrola robót betonowych i �elbetowych 

 W czasie wykonywania robót nale�y przeprowadza� systematyczn� kontrol� składników betonu, mieszanki 
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablic� 6. 
 Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu �rednic, ilo�ci i rozmieszczenia zbrojenia w porównaniu z 
dokumentacj� projektow� oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9]. 

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bada� betonu w czasie budowy według PN-B-06250 [8] 

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub cz�sto�� badania

1 
  

Badania składników betonu 
1.1. Badanie cementu 
  - czasu wi�zania 
  - stało�ci obj�to�ci 
  - obecno�ci grudek 

  
PN-B-19701 [21] 

  
bezpo�rednio przed u�yciem 
ka�dej dostarczonej partii 

1.2. Badanie kruszywa 
  - składu ziarnowego 
  - kształtu ziarn 
  - zawarto�� pyłów mineralnych 
  - zawarto�ci zanieczyszcze�
     obcych 
  - wilgotno�ci 

  
PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]
  
PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17]

  
ka�dej dostarczonej partii 
ka�dej dostarczonej partii 
ka�dej dostarczonej partii 
  
ka�dej dostarczonej partii 
bezpo�rednio przed u�yciem 

  
1.3. Badanie wody 

  
PN-B-32250 [24] 

przy rozpocz�ciu robót oraz 
w przypadku stwierdzenia 
zanieczyszcze�

1.4. Badanie dodatków  
      i domieszek Instrukcja ITB 206/77 [43] 

2 Badania mieszanki betonowej 
- urabialno�ci 
- konsystencji 
  
- zawarto�ci powietrza w      
   mieszance betonowej 

  
  

PN-88/B-06250 [8] 

  
przy rozpocz�ciu robót 
przy proj.recepty i 2 razy na 
zmian� robocz�
przy ustalaniu recepty oraz 2 
razy na zmian� robocz�

3 Badania betonu 
3.1. Badanie wytrzymało�ci 
       na �ciskanie na próbkach     

  
PN-88/B-06250 [8] 

przy ustalaniu recepty oraz 
po wykonaniu ka�dej partii 
betonu 

3.2. Badania nieniszcz�ce 
      betonu w konstrukcji 

PN-B-06261 [10] 
PN-B-06262 [11] 

w przypadkach technicznie 
uzasadnionych 

  
3.3. Badanie nasi�kliwo�ci 

  
PN-B-06250 [8] 

przy ustalaniu recepty,3 razy 
w czasie wykonywania 
konstrukcji ale nie rzadziej 
ni� raz na 5000m3 betonu 

  
3.4. Badanie odporno�ci na 
      działanie mrozu 

  
  
  

PN-B-06250 [8] 

przy ustalaniu recepty 2 razy 
w czasie wykonywania 
konstrukcji, ale nie rzadziej 
ni� raz na 5000 m3 betonu 

  
3.5. Badanie przepuszczalno�ci 
       wody 

przy ustalaniu recepty,3 razy 
w czasie wykonywania 
konstrukcji ale nie rzadziej 
ni� raz na 5000 m3 betonu 

  

6.4. Kontrola wykonania �cianki czołowej z kamienia łamanego 

 Przy wykonywaniu �cianki czołowej z kamienia nale�y przeprowadzi� badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] 
obejmuj�ce: 
a) a)     sprawdzenie prawidłowo�ci uło�enia i wi�zania kamieni w �ciance - przez ogl�dziny, 
b) b)    sprawdzenie grubo�ci �cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyłki w grubo�ci do  ± 20 mm, 
c) c)     sprawdzenie grubo�ci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyłki, dla: 
      - spoin pionowych: 12 mm  + 8 mm lub - 4 mm, 
      - spoin poziomych: 10 mm  + 10 mm lub - 5 mm,
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d) d)    sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania powierzchni i kraw�dzi �cianki: 
− −      zwichrowanie i skrzywienie powierzchni �cianki: co najwy�ej 15 mm/m, 
− −      odchylenie kraw�dzi od linii prostej: co najwy�ej 6 mm/m i najwy�ej dwa odchylenia na 2 m, 
− −      odchylenia powierzchni i kraw�dzi od kierunku pionowego: co najwy�ej 6 mm/m i  40 mm na całej wysoko�ci, 
− −      odchylenia górnych powierzchni ka�dej warstwy kamieni od kierunku poziomego (je�li mur ma podział na 

warstwy): co najwy�ej 3 mm/m i nie wi�cej ni� 30 mm na całej długo�ci. 

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotów i wylotów

 Umocnienie wlotów i wylotów nale�y kontrolowa� wizualnie, sprawdzaj�c ich zgodno�� z dokumentacj�
projektow�. 

6.6. Kontrola wykonania ławy fundamentowej 

 Przy kontroli wykonania ławy fundamentowej nale�y sprawdzi�: 
− −      rodzaj materiału u�ytego do wykonania ławy, 
− −      usytuowanie ławy w planie, 
− −      rz�dne wysoko�ciowe, 
− −      grubo�� ławy, 
− −      zgodno�� wykonania z dokumentacj� projektow�. 

6.7. Kontrola wykonania elementów prefabrykowanych 

 Elementy prefabrykowane nale�y sprawdza� w zakresie: 
− −      kształtu i wymiarów (długo��, wymiary wewn�trzne, grubo�� �cianki - wg dokumentacji projektowej), 
− −      wygl�du zewn�trznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6), 
− −      wytrzymało�ci betonu na �ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6,  pkt 3.1), 
− −      �rednicy pr�tów i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacj� projektow� i wymaganiami punktów 5.6.2 i 

5.7). 
  

6.8. Kontrola poł�czenia prefabrykatów 

 Poł�czenie prefabrykatów powinno by� sprawdzone wizualnie w celu porównania zgodno�ci zmontowanego 
przepustu z dokumentacj� projektow� oraz ustaleniami punktu 5.8. 

6.9. Kontrola izolacji �cian przepustu 

 Izolacja �cian przepustu powinna by� sprawdzona przez ogl�dziny w zgodno�ci z wymaganiami punktu 5.10. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest: 
− −      m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu, 
− −     m2, przy samodzielnej realizacji �cianki czołowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
− −      wykonanie wykopu, 
− −      wykonanie ław fundamentowych, 
− −      wykonanie deskowania, 
− −      wykonanie izolacji przepustu. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje: 
− −      roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− −      wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, 
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− −      dostarczenie materiałów, 
− −      wykonanie ław fundamentów i ich piel�gnacj�, 
− −      wykonanie deskowania, 
− −      monta� konstrukcji przepustu wraz ze �ciankami czołowymi 1), 
− −      wykonanie izolacji przepustu, 
− −      wykonanie zasypki z zag�szczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacj� projektow�, 
− −      umocnienie wlotów i wylotów, 
− −      uporz�dkowanie terenu, 
− −      wykonanie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
1) dla przepustów wykonywanych z elementów prefabrykowanych 
2) dla przepustów wykonywanych na mokro. 
 Cena 1 szt. �cianki czołowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje: 
− −      roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− −      wykonanie wykopów, 
− −      dostarczenie materiałów, 
− −      wykonanie �cianki czołowej: 

a)    w przypadku �cianki z kamienia 
− −      roboty murowe z kamienia łamanego, 

         dla wszystkich rodzajów �cianek czołowych: 
− −      wykonanie izolacji przeciwwilgotno�ciowej, 
− −      zasypka �cianki czołowej, 
− −      ew. umocnienie wlotu i wylotu, 
− −      uporz�dkowanie terenu, 
− −      wykonanie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

D-02.03.01c Wzmocnienie geosyntetykiem podło�a na gruncie słabono�nym 22
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                                SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-03.02.01a 
              REGULACJA   PIONOWA   STUDZIENEK

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

    Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonaniem regulacji studzienek urz�dze� infrastruktury nadziemnej  przy realizacji inwestycji 
polegaj�cej na budowie trasy rowerowej na odcinku Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 
1923G. 

1.2. Zakres robót obj�tych ST 

   Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem i 
odbiorem regulacji pionowej studzienek (urz�dze� nadziemnych sieci kanalizacji sanitarnej/wodoci�gu) w celu 
dopasowania do rz�dnej projektowanej �cie�ki rowerowej. 

1.3. Okre�lenia podstawowe 

Studzienka kanalizacyjna - urz�dzenie poł�czone z kanałem, przeznaczone do kontroli lub prawidłowej 
eksploatacji kanału. 

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urz�dzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich konserwacji i 
przewietrzania. 

Właz studzienki - element �eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, 
umo�liwiaj�cy dost�p do urz�dze� kanalizacyjnych. 

Nasada (�eliwna) z wlewem bocznym (w kraw��niku) - urz�dzenie, przez które wody opadowe przedostaj� si� w 
płaszczy�nie kraw��nika do wpustu ulicznego. 

Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

     Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

      Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

Materiały do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki 

 Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki nale�y u�y�: 
a) a)     materiały otrzymane z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczaj�cej nawierzchni, nadaj�ce si� do 

ponownego wbudowania, 
b) b)    materiały nowe, b�d�ce materiałem uzupełniaj�cym, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak 

materiał rozbiórkowy, odpowiadaj�ce wymaganiom: 
− 	      ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiałów do naprawy studzienki, 
− 	      ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiałów potrzebnych do 

uło�enia nowej nawierzchni. 

3. SPRZ�T 

      Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

Sprz�t stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej 

       Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania naprawy, powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z 
nast�puj�cego sprz�tu: 

− 	      piły tarczowej, 
− 	      młota pneumatycznego, 
− 	      spr��arki powietrza, 
− 	      d�wigu samochodowego, 
− 	      zag�szczarki wibracyjnej, 
− 	      sprz�tu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.). 

4. TRANSPORT 

      Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 4. 
 Transport nowych materiałów do wykonania naprawy, powinien odpowiada� wymaganiom okre�lonym 
w: 
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a) a)     ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiałów do naprawy studzienki, 
b) b)    ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiałów wykorzystywanych do 

wykonania nowej nawierzchni. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

      Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

Studzienki podlegaj�ce regulacji pionowej: 

 Regulacja studzienek urz�dze� podziemnych wyst�puje, gdy ró�nica poziomów pomi�dzy włazem 
studzienki a górn� powierzchni� nawierzchni wynosi powy�ej 1 cm. 

Zasady wykonania naprawy 

 Wykonanie naprawy polegaj�cej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje: 
1. 1.     roboty przygotowawcze 
− 	      rozpoznanie uszkodzenia, 
− 	      wyznaczenie powierzchni podlegaj�cej naprawie, 
2. 2.     wykonanie naprawy 
− 	      napraw� uszkodzonej studzienki, 
− 	      uło�enie nowej nawierzchni. 

Roboty przygotowawcze 

 Rozpoznanie uszkodzenia polega na: 
− 	      ustaleniu sposobu deformacji studzienki, 
− 	      okre�leniu stanu nawierzchni w bezpo�rednim otoczeniu studzienki, 
− 	      wst�pnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia, 
− 	      rozeznaniu mo�liwo�ci wykorzystania dotychczasowych elementów urz�dzenia. 

 Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowa� cały obszar uszkodzonej 
nawierzchni wokół zapadni�tej studzienki. Powierzchni tej nale�y nada� kształt prostok�tnej figury 
geometrycznej. 
 Powierzchni� przeznaczon� do wykonania naprawy akceptuje In�ynier. 

Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki 

 Je�eli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej 
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez In�yniera, obejmuje: 

1. 1.     zdj�cie przykrycia (pokrywy, włazu, kratki �ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urz�dzenia 
podziemnego, 

2. 2.     rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokół studzienki: 
− 	      r�czne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. dr�gami stalowymi itp. - w przypadku 

nawierzchni typu kostkowego), 
− 	      mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - 

z pionowym wyci�ciem kraw�dzi uszkodzenia pił� tarczow� i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy 
młotów pneumatycznych, dr�gów stalowych itp., 

3. 3.     rozebranie uszkodzonej górnej cz��ci studzienki (np. cz��ci �eliwnych, płyt �elbetowych pod studzienk�, 
kr�gów podporowych itp.), 

4. 4.     zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce 
składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych robót, 

5. 5.     szczegółowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podj�cie ko�cowej decyzji o sposobie naprawy i 
wykorzystaniu istniej�cych materiałów, 

6. 6.     sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej cz��ci studzienki (np. nasady wpustu, 
komina włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków, 

7. 7.     w przypadku niewielkiego zapadni�cia - poziomowanie górnej cz��ci komina włazowego, nasady 
wpustu itp. przy u�yciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodze� wi�kszych - wykonanie 
deskowania oraz uło�enie i zag�szczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, według wymiarów 
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dziel�cego itp.), a tak�e 
rozebranie deskowania, 

8. 8.     osadzenie przykrycia studzienki lub kratki �ciekowej z wykorzystaniem istniej�cych lub nowych 
materiałów oraz ew. wyrównaniem zapraw� cementow�. 
 W przypadku znacznych zapadni�� studzienki, wynikaj�cych z uszkodze� (zniszcze�) korpusu 
studzienki, kanałów, przykanalików, elementów dennych, wymycia gruntu itp. - sposób naprawy nale�y okre�li�
indywidualnie i wykona� j� według osobno opracowanej specyfikacji technicznej. 
  

6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− 	      uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty na znak bezpiecze�stwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno�ci, deklaracje 
zgodno�ci, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
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− 	      sprawdzi� cechy zewn�trzne  gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do akceptacji. 

Badania w czasie robót 

    Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów, które nale�y wykona� w czasie robót podaje tablica 1. 

Tablica 1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów 
Cz�stotliwo��

bada� Warto�ci dopuszczalne 

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej 
do wykonania naprawy 1 raz Niezb�dna powierzchnia 

  
2 Roboty rozbiórkowe 

  
1 raz 

Akceptacja 
nieuszkodzonych 

materiałów 
3 Szczegółowe rozpoznanie uszkodzenia i 

decyzja o sposobie naprawy 1 raz Akceptacja In�yniera 

4 Naprawa studzienki Ocena ci�gła Wg pktu 5.5 
5 Uło�enie nawierzchni Ocena ci�gła Wg pktu 5.6 

6 Poło�enie studzienki w stosunku do 
otaczaj�cej nawierzchni 

  
1 raz 

Kratka �ciekowa ok. 0,5 cm 
poni�ej, właz studzienki - w 

poziomie nawierzchni 

Badania wykonanych robót 

 Po zako�czeniu robót nale�y sprawdzi� wizualnie: 
− 	      wygl�d zewn�trzny wykonanej naprawy w zakresie wygl�du, kształtu, wymiarów, desenia nawierzchni 

typu kostkowego, 
− 	      poprawno�� profilu podłu�nego i poprzecznego, nawi�zuj�cego do otaczaj�cej nawierzchni i 

umo�liwiaj�cego spływ powierzchniowy wód. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7. 
 Jednostk� obmiarow� jest  1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, 
je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

− 	      roboty rozbiórkowe, 
− 	      naprawa studzienki. 

 Odbiór tych robót powinien by� zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] oraz niniejszej SST. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

         Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci  podano w ST D-M-00.00.00 [1]  „Wymagania ogólne” pkt 
9. 
 Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje: 

− 	      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− 	      oznakowanie robót, 
− 	      roboty rozbiórkowe, 
− 	      dostarczenie materiałów i sprz�tu, 
− 	      wykonanie naprawy studzienki, 
− 	      uło�enie nawierzchni, 
− 	      odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko, 
− 	      przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
− 	      odwiezienie sprz�tu. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa 
3. D04.01.01÷04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie 
4. D04.04.00÷04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
5. D04.05.00÷04.05.04 Podbudowy i ulepszone podło�a z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 

spoiwami hydraulicznymi 
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 
7. D-08.01.01÷02 Kraw��niki 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.01.01 

WYKONANIE KORYTA, PROFILOWANIE I  
ZAG�SZCZANIE  PODŁO�A

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonaniem koryta oraz profilowaniem i zag�szczaniem podło�a gruntowego w  ramach inwestycji 
polegaj�cej na budowie trasy rowerowej na odcinku Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 
1923G. 

1.2. Zakres robót obj�tych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z  wykonaniem 
koryta, wyprofilowaniem i zag�szczaniem nasypu  pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni �cie�ki, opaski oraz 
wyprofilowanie i zag�szczanie pobocza �cie�ki.  

1.3. Okre�lenia podstawowe 

 Okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Nie wyst�puj�. 

3. SPRZ�T 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Wymagania dotycz�ce transportu materiałów podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.3. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Warunki przyst �pienia do robót 

 Wykonawca powinien przyst�pi� do wykonania  koryta, profilowania i zag�szczenia podło�a bezpo�rednio 
przed rozpocz�ciem robót zwi�zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze�niejsze przyst�pienie do wykonania 
profilowania i zag�szczania podło�a, jest mo�liwe wył�cznie za zgod� In�yniera, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zag�szczonym podło�u nie mo�e odbywa� si� ruch budowlany, niezwi�zany 
bezpo�rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

Profilowanie i zag�szczanie podło�a 

 Przed przyst�pieniem do profilowania podło�e powinno by� oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcze�. 
 Zaleca si�, aby rz�dne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wy�sze ni� projektowane rz�dne 
podło�a. Je�eli powy�szy warunek nie jest spełniony i wyst�puj� zani�enia poziomu w podło�u przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchni� podło�e na gł�boko�� zaakceptowan� przez In�yniera, dowie��
dodatkowy grunt spełniaj�cy wymagania obowi�zuj�ce dla górnej strefy korpusu, w ilo�ci koniecznej do uzyskania 
wymaganych rz�dnych wysoko�ciowych i zag��ci� warstw� do uzyskania warto�ci wska�nika zag�szczenia, 
okre�lonych w tablicy 1. Do profilowania podło�a nale�y stosowa� równiarki. �ci�ty grunt powinien by� wykorzystany 
w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. Bezpo�rednio po profilowaniu podło�a nale�y 
przyst�pi� do jego zag�szczania. Zag�szczanie podło�a nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia nie 
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wska�nik zag�szczenia nale�y okre�la� zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 
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Tablica 1. Minimalne warto�ci wska�nika zag�szczenia podło�a (Is) 

  Minimalna warto�� Is dla: 
Strefa Autostrad i dróg Innych dróg 

korpusu ekspresowych Ruch ci��ki 
i bardzo ci��ki 

Ruch mniejszy 
od ci��kiego 

Górna warstwa o grubo�ci 20 cm 1,03 1,00 1,00 
Na gł�boko�ci od 20 do 50 cm od 
powierzchni podło�a 

  
1,00 

  
1,00 

  
0,97 

  

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag�szczonego podło�a 

 Podło�e (koryto) po wyprofilowaniu i zag�szczeniu powinno by� utrzymywane w dobrym stanie. Je�eli po 
wykonaniu robót zwi�zanych z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a nast�pi przerwa w robotach i Wykonawca nie 
przyst�pi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy� podło�e przed nadmiernym 
zawilgoceniem, na przykład przez rozło�enie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. Je�eli 
wyprofilowane i zag�szczone podło�e uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy mo�na 
przyst�pi� dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podło�a In�ynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci 
wykonanie niezb�dnych napraw. Je�eli zawilgocenie nast�piło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw� wykona 
on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Cz�stotliwo�
 oraz zakres bada� i pomiarów

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych i zag�szczenia koryta i 
wyprofilowanego podło�a podaje tablica 2. 

Tablica 2.Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podło�a 

Lp. Wyszczególnienie bada�
i pomiarów 

Minimalna cz�stotliwo��
bada� i pomiarów 

1 Szeroko�� koryta 10 razy na 1 km 

2 Równo�� podłu�na co 20 m na ka�dym pasie ruchu 

3 Równo�� poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rz�dne wysoko�ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraw�dziach dla autostrad 
i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

6 
Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej kraw�dziach dla autostrad 

i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

7 Zag�szczenie, wilgotno�� gruntu 
podło�a 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej ni� raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w 
punktach głównych łuków poziomych 

  
Szeroko�� koryta i profilowanego podło�a nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm i -5 
cm. 
 Nierówno�ci podłu�ne koryta i profilowanego podło�a nale�y mierzy� 4-metrow� łat� zgodnie z norm� BN-
68/8931-04 [4]. Nierówno�ci poprzeczne nale�y mierzy� 4-metrow� łat�.  
 Nierówno�ci nie mog� przekracza� 20 mm. 
 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podło�a powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z 
tolerancj� ± 0,5%. 
 Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi koryta lub wyprofilowanego podło�a i rz�dnymi 
projektowanymi nie powinny przekracza� +1 cm, -2 cm. 
 O� w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ± 3 cm dla autostrad i 
dróg ekspresowych lub wi�cej ni� ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
 Wska�nik zag�szczenia koryta i wyprofilowanego podło�a okre�lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by�
mniejszy od podanego w tablicy 1. Je�li jako kryterium dobrego zag�szczenia stosuje si� porównanie warto�ci modułów 
odkształcenia, to warto�� stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, okre�lonych zgodnie z norm� BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by� wi�ksza od 2,2. Wilgotno�� w czasie zag�szczania nale�y bada� według PN-B-06714-
17 [2]. Wilgotno�� gruntu podło�a powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� od -20% do + 10%. 
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        Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podło�a) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech geometrycznych od okre�lonych w punkcie 
6.2 powinny by� naprawione przez spulchnienie do gł�boko�ci co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zag�szczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje si� za 
wykonane zgodnie z dokumentacja projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
	      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
	      załadunek nadmiaru gruntu na �rodki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
	      profilowanie dna koryta lub podło�a, zag�szczenie, 
	      utrzymanie koryta lub podło�a, 
	      przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. przepisy zwi�zane

Normy 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci 
BN-64/8931Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podło

przez obci��enie płyt�
BN-68/8931 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat
BN-77/8931 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 
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 SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.02.01

WARSTWA ODS�CZAJ�CA ( PODSYPKOWA)

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonaniem warstwy ods�czaj�cej w ramach inwestycji polegaj�cej na budowie trasy rowerowej na 
odcinku Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 1923G. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem  
warstwy ods�czaj�cej (podsypki) z piasku o współczynniku filtracji k > 8m/dob�.  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 Okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre�leniami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ods�czaj�cych jest piasek. 

2.3. Wymagania dla kruszywa 

 Kruszywa do wykonania warstw ods�czaj�cych i odcinaj�cych powinny spełnia� nast�puj�ce warunki: 
a) szczelno�ci, okre�lony zale�no�ci�: 

15

85
5

D

d
≤

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinaj�cej lub ods�czaj�cej
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podło�a. 
 Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw ods�czaj�cych warunek szczelno�ci musi by�
spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinaj�cej. 
b) zag�szczalno�ci, okre�lony zale�no�ci�: 

U
d

d
= ≥60

10

5
gdzie:

U - wska�nik ró�noziarnisto�ci,
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworz�cego warstw� odcinaj�c�,
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworz�cego warstw� odcinaj�c�. 
  Piasek stosowany do wykonywania warstw ods�czaj�cych powinien spełnia� wymagania normy PN-B-11113 [5] 

dla gatunku 1 i 2. 

2.4. Składowanie materiałów 

2.4.1. Składowanie kruszywa 

 Je�eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ods�czaj�cej lub odcinaj�cej nie jest wbudowane 
bezpo�rednio po dostarczeniu na budow� i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót 
powinien zabezpieczy� kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podło�e w 
miejscu składowania powinno by� równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania warstwy odcinaj�cej lub ods�czaj�cej powinien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
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−      równiarek, 
−      walców statycznych, 
−      płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.

4. TRANSPORT 

4.1. Szczegłowe wymagania dotycz�ce transportu 

 Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 

 Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podło�a 

 Podło�e gruntowe powinno spełnia� wymagania okre�lone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 
„Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczaniem podło�a”. 
 Warstwa odcinaj�ca powinna by� wytyczona w sposób umo�liwiaj�cy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj�
projektow�, z tolerancjami okre�lonymi w niniejszych specyfikacjach. 
 Paliki lub szpilki powinny by� ustawione w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez In�yniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek do wytyczenia robót 
w odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zag�szczanie kruszywa 

 Kruszywo powinno by� rozkładane w warstwie o jednakowej grubo�ci, przy u�yciu równiarki, z zachowaniem 
wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. Grubo�� rozło�onej warstwy lu�nego kruszywa powinna by� taka, 
aby po jej zag�szczeniu osi�gni�to grubo�� projektowan�. 
 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa nale�y przed zag�szczeniem wymieni� kruszywo na 
materiał o odpowiednich wła�ciwo�ciach. 
 Natychmiast po ko�cowym wyprofilowaniu warstwy ods�czaj�cej lub odcinaj�cej nale�y przyst�pi� do jej 
zag�szczania. 
 Zag�szczanie warstw o przekroju daszkowym nale�y rozpoczyna� od kraw�dzi i stopniowo przesuwa� pasami 
podłu�nymi cz��ciowo nakładaj�cymi si�, w kierunku jej osi. Zag�szczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nale�y 
rozpoczyna� od dolnej kraw�dzi i przesuwa� pasami podłu�nymi cz��ciowo nakładaj�cymi si�, w kierunku jej górnej 
kraw�dzi. 
 Nierówno�ci lub zagł�bienia powstałe w czasie zag�szczania powinny by� wyrównywane na bie��co przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni�cie materiału, a� do otrzymania równej powierzchni. 
 W miejscach niedost�pnych dla walców warstwa ods�czaj�ca powinna by� zag�szczana płytami wibracyjnymi 
lub ubijakami mechanicznymi. 
 Zag�szczanie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia nie mniejszego od 1,0 według 
normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wska�nik zag�szczenia nale�y okre�la� zgodnie z 
BN-77/8931-12 [8]. 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstw� ods�czaj�c� uniemo�liwia przeprowadzenie 
badania zag�szczenia według normalnej próby Proctora, kontrol� zag�szczenia nale�y oprze� na metodzie obci��e�
płytowych. Nale�y okre�li� pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. Stosunek 
wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekracza� 2,2. 
 Wilgotno�� kruszywa podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� od -20% do 
+10% jej warto�ci. W przypadku, gdy wilgotno�� kruszywa jest wy�sza od wilgotno�ci optymalnej, kruszywo nale�y 
osuszy� przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno�� kruszywa jest ni�sza od wilgotno�ci optymalnej, 
kruszywo nale�y zwil�y� okre�lon� ilo�ci� wody i równomiernie wymiesza�. 

5.4. Utrzymanie warstwy ods�czaj�cej  

 Warstwa ods�czaj�ca po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy powinny by� utrzymywane w 
dobrym stanie. 
 Koszt napraw wynikłych z niewła�ciwego utrzymania warstwy obci��a Wykonawc� robót. 

6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi. Badania te powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci kruszywa 
okre�lone w p. 2.3. 
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6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych i zag�szczenia warstwy 
ods�czaj�cej i odcinaj�cej podaje tablica 1. 

     Tablica 1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów warstwy ods�czaj�cej i odcinaj�cej 

Lp. Wyszczególnienie bada� i 
pomiarów 

Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

1 Szeroko�� warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równo�� podłu�na co 20 m na ka�dym pasie ruchu 

3 Równo�� poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rz�dne wysoko�ciowe 
co 25 m w osi jezdni i na jej kraw�dziach dla autostrad i 
dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej kraw�dziach dla autostrad i 
dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

7 Grubo�� warstwy Podczas budowy: 
w 3 punktach na ka�dej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
ni� raz na 400 m2

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni� raz na 2000 m2

8 Zag�szczenie,  wilgotno��
kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
ni� raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w punktach głównych 
łuków poziomych.

6.3.2. Szeroko�� warstwy 

 Szeroko�� warstwy nie mo�e si� ró�ni� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Równo�� warstwy 

 Nierówno�ci podłu�ne warstwy odcinaj�cej i ods�czaj�cej nale�y mierzy�
4 metrow� łat�, zgodnie z norm� BN-68/8931-04 [7]. 
 Nierówno�ci poprzeczne warstwy odcinaj�cej i ods�czaj�cej nale�y mierzy�
4 metrow� łat�. 
 Nierówno�ci nie mog� przekracza� 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy odcinaj�cej i ods�czaj�cej na prostych i łukach powinny by� zgodne z 
dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 0,5%.

6.3.5. Rz�dne wysoko�ciowe 

 Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi warstwy i rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza�
+1 cm i -2 cm.

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

 O� w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ± 3 cm dla autostrad i 
dróg ekspresowych lub o wi�cej ni� ± 5 cm dla pozostałych dróg.

6.3.7. Grubo�� warstwy 

 Grubo�� warstwy powinna by� zgodna z okre�lon� w dokumentacji projektowej z tolerancj� +1 cm, -2 cm. 
 Je�eli warstwa, ze wzgl�dów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, nale�y mierzy� ł�czn�
grubo�� tych warstw. 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci Wykonawca wykona napraw� warstwy 
przez spulchnienie warstwy na gł�boko�� co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich 
wła�ciwo�ciach, wyrównanie i ponowne zag�szczenie. 
 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi ponowny pomiar i ocena 
grubo�ci warstwy, według wy�ej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zag�szczenie warstwy 

 Wska�nik zag�szczenia warstwy odcinaj�cej, okre�lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by� mniejszy od 
1. 
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 Je�eli jako kryterium dobrego zag�szczenia warstwy stosuje si� porównanie warto�ci modułów odkształcenia, 
to warto�� stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, okre�lonych zgodnie z norm� BN-64/8931-02 [6], 
nie powinna by� wi�ksza od 2,2. 
 Wilgotno�� kruszywa w czasie zag�szczenia nale�y bada� według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno�� kruszywa 
powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� od -20% do +10%. 

6.4. Zasady post�powania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech geometrycznych od okre�lonych w p. 6.3, 
powinny by� naprawione przez spulchnienie do gł�boko�ci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zag�szczone. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) warstwy ods�czaj�cej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 warstwy ods�czaj�cej  z kruszywa obejmuje: 
−      prace pomiarowe, 
−      dostarczenie i rozło�enie na uprzednio przygotowanym podło�u warstwy materiału o grubo�ci i jako�ci okre�lonej 
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
−      wyrównanie uło�onej warstwy do wymaganego profilu, 
−      zag�szczenie wyprofilowanej warstwy, 
−      przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
−      utrzymanie warstwy. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci 
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . 

mieszanka 
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podło�a przez obci��enie płyt�
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�
BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01 

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1.WST�P 

1.1. Przedmiot SST
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i  obioru 
robót  zwi�zanych z  oczyszczeniem i skropieniem  warstw  konstrukcyjnych nawierzchni w ramach inwestycji 
polegaj�cej na budowie trasy rowerowej na odcinku Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 
1923G. 

1.2. Zakres stosowania SST
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robót 
zwi�zanych z oczyszczeniem i  skropieniem podbudowy z kruszywa oraz warstwy dolnej z mieszanki min.-bitum. - 
nawierzchni �cie�ki rowerowej. 

– Okre�lenia podstawowe
Okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi, polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00. 
"Wymagania ogólne".  

– Ogólne wymagania dotycz�ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonanych robót  oraz za ich zgodno�� z dokumentacj� projektow�, 
SST oraz z poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST ˙D.00.00.00  "Wymagania 
ogólne". 

2. MATERIAŁY

2.1. Do skropienia podbudowy nieasfaltowej , pod warstw� nawierzchni tłuczniowej nale�y zastosowa� emulsj�
asfaltow�  kationow� sredniorozpadow�  K2-60 i  szybkorozpadow� K1-65: w nast�puj�cych ilo�ciach  (WT.EmA-
1994): 

• K2-60 w ilo�ci 0,6 kg/m2 - skropienie warstwy podbudowy z kruszywa łamanego 0/31,5mm przed 
warstw� bitumiczn�

• K1-65 w ilo�ci 0,2-0,4 kg/m2 - skropienie warstw bitumicznych
  

2.1. Składowanie lepiszczy
 Warunki przechowywania nie mog� powodowa� utraty cech lepiszcza i obni�enia jego jako�ci. Lepiszcze nale�y 
przechowywa� w zbiornikach stalowych  wyposa�onych w urz�dzenia grzewcze i zabezpieczonych przed  dost�pem 
wody i zanieczyszcze�. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale�y zachowa� nast�puj�ce warunki: 
• czas składowania emulsji nie powinien przekracza 3  miesi�cy od daty jej produkcji, 
• temperatura przechowywania emulsji nie powinna by� ni�sza ni� 3 st C. 

3. SPRZ�T

3.1. Sprz�t do czyszczenia warstw nawierzchni.  
        Do oczyszczenia warstw nawierzchni nale�y u�ywa�: -szczotki mechaniczne,  -spr��arki powietrzne, -zbiorniki z 
wod�, -szczotki r�czne, -łopaty. 
  
3.2. .Szczotki mechaniczne.  
         Zaleca si� u�ycie urz�dze� dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek  powinna by� wykonana z twardych 
elementów czyszcz�cych i słu�y� do zdrapania oraz usuwania zanieczyszcze� przylegaj�cych do czyszczonej warstwy. 
Druga szczotka powinna posiada� mi�kkie  elementy czyszcz�ce i słu�y� do zamiatania. Zaleca si� u�ywanie szczotek 
wyposa�onych w urz�dzenia odpylaj�ce.  

3.3. Sprz�t do skropienia warstw nawierzchni
        Do skrapiania warstw podbudowy nale�y u�ywa� skrapiark� do lepiszcza wyposa�on� w urz�dzenia pomiarowo-
kontrolne ( komputerowe dozowanie emulsji)  pozwalaj�ce na sprawdzanie i regulowanie parametrów lepiszcza. 

Skrapiarka powinna by� wyposa�ona w urz�dzenia pomiarowo kontrolne pozwalaj�ce na sprawdzenie i regulowanie 
nast�puj�cych  parametrów: 
• temperatury rozkładanego lepiszcza,  
• ci�nienia lepiszcza w kolektorze, 
• obrotów pompy dozuj�cej lepiszcze, 
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• pr�dko�ci poruszania si� skrapiarki, 
• wysoko�ci i długo�ci kolektora do rozkładania lepiszcza,   
• ilo�ci lepiszcza. 

 Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by� izolowany  termicznie, tak aby było mo�liwe zachowanie stałej 
temperatury  lepiszcza. Wykonawca powinien posiada� aktualne �wiadectwo cechowania zawieraj�ce zale�no�ci 
pomi�dzy wydatkiem lepiszcza a nast�puj�cymi parametrami: -ci�nieniem lepiszcza,         
-obrotami pompy,        
-pr�dko�ci� jazdy skrapiarki,     
 -temperatur� lepiszcza. 
 Skrapiarka powinna zapewnia� rozkładanie lepiszcza z tolerancj� 10%  do ilo�ci zało�onej. 

4. TRANSPORT

       Transport emulsji powinien odbywa� si� w cysternach  samochodowych. Dopuszcza si� stosowanie beczek lub 
innych  pojemników stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki  przeznaczone do transportu lub składowania emulsji 
powinny by�  czyste i nie powinny zawiera� resztek innych emulsji. 

– WYKONANIE ROBÓT

5.1. Skropienie nawierzchni

Skropieniu  warstwy nawierzchni z kruszywa łamanego po akceptacji In�yniera, emulsj� kationow� K2-60 
�redniorozpadow� w  ilo�ci 0,6 kg/m2  mechanicznie. Temperatura emulsji powinna mie�ci� si� w przedziałach 20 °C - 
40 °C  Skropienie powinno by� równomierne, a ilo�� rozkładanego  lepiszcza powinna by� równa ilo�ci zało�onej z 
tolerancj� 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie rozło�ono nadmiern� ilo�� lepiszcza Wykonawca powinien 
rozło�y� warstw� suchego i  rozgrzanego piasku i usun�� nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Przed uło�eniem 
nast�pnej warstwy  Wykonawca powinien zabezpieczy� skropion� warstw� nawierzchni przed uszkodzeniem 
dopuszczaj�c tylko niezb�dny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by� przez Wykonawc�
naprawione.  

6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT

6.1. Badania i kontrola przed przyst�pieniem do robót 

6.1.1. Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona�  badania materiałów przeznaczonych do 
wykonywania robót i przedstawi� wyniki tych bada� i certyfikaty producenta In�ynierowi według zasad okre�lonych w 
punkcie 2 niniejszej SST. 

6.1.2. Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien  przeprowadzi� próbne skropienie warstwy w celu 
okre�lenia  optymalnych parametrów pracy skrapiarki i okre�lenia wymaganej  ilo�ci lepiszcza.  

6.2.Badania i kontrola w czasie robót

6.2.1. Sprawdzenie czy temperatura lepiszcza w skrapiarce mie�ci si� w zakresie podanym w wymaganiach. 

6.2.2 Jednorodno�� skropienia powinna by� sprawdzana wizualnie. Zaleca si� przeprowadzi� kontrol� ilo�ci 
rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilo�ci 
rozkładanego lepiszcza i kruszywa".  

7. OBMIAR ROBÓT

 Obmiar skropionej powierzchni podbudowy nale�y dokona� na budowie w obecno�ci In�yniera. 

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Warstw� uwa�a si� za skropion� je�li wszystkie wyniki bada� i pomiary okazały si� zgodne z wymaganiami 
okre�lonymi w punkcie 2, 5, i 6 niniejszej SST.  
W przypadku stwierdzenia usterek, In�ynier ustali zakres robót poprawkowych lub poleci ponowne wykonanie robót 
według zasad okre�lonych w niniejszej SST. In�ynier mo�e uzna� wad� za nie maj�c� zasadniczego wpływu na  cechy 
eksploatacyjne wykonywanych robót i ustali� zakres potr�ce� za obni�on� jako��.  
Wykonawca jest zobowi�zany do wykonania robót poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na 
własny koszt.  

– PODSTAWA PŁATNO �CI
  
 Płatno�� za metr kwadratowy (m2) oczyszczonej i skropionej warstwy nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i po 
sprawdzeniu jako�ci robót. Cena dla wykonanego skropienia podbudowy obejmuje ustalenia zawarte w SST 
D.00.00.00. punkt 9 oraz:  
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• dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek mechanicznych, 
• mechaniczne oczyszczenie ka�dej ni�ej poło�onej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem 

wod� lub u�yciem spr��onego powietrza,  
• r�czne odspojenie stwardniałych zanieczyszcze�. 
• skropienie warstwy lepiszczem w ilo�ci okre�lonej w specyfikacji technicznej lub uzgodnionej z In�ynierem,  
• zabezpieczenie i uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

– PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty 
– „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo�ci rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do 

stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia  1992-02-03. 
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje as
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.04.02 

PODBUDOWA  Z  TŁUCZNIA (KRUSZYWA  
ŁAMANEGO) STABILIZOWANEGO  

MECHANICZNIE

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania ogólne dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie w ramach inwestycji polegaj�cej na budowie trasy rowerowej na odcinku Somonino-Ostrzyce w 
ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 1923G. 

1.2. Zakres robót obj�tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 

wykonywaniem podbudowy z tłucznia łamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie jako warstwy 
konstrukcyjnej nawierzchni  �cie�ki rowerowej, opaski o gr. 20 cm i zjazdów indywidualnych o grubo�ci 30cm. 

1.3. Okre�lenia podstawowe 

1.3.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wi�cej warstw zag�szczonej 
mieszanki, która stanowi warstw� no�n� nawierzchni drogowej.

1.3.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.4. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 Materiałem do wykonania podbudowy z tłucznia stabilizowanego mechanicznie jest mieszanka kruszywa 
łamanego 0/31,5 .   Kruszywo powinno by� jednorodne bez zanieczyszcze� obcych i bez domieszek gliny.  

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre�lona według PN-B-06714-15 [3] powinna le�e� mi�dzy krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

                           

                 
Rysun
ek 1. 
Pole 
dobreg
o 
uziarni
enia 
kruszyw przeznaczonych na podbudowy 
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                                    wykonywane metod� stabilizacji mechanicznej 
1-2  kruszywo na podbudow� zasadnicz� (górn� warstw�) lub podbudow� jednowarstwow�
  
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by� ci�gła i nie mo�e przebiega� od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s�siednich sitach. Wymiar najwi �kszego ziarna 
kruszywa nie mo�e przekracza
 2/3 grubo�ci warstwy układanej jednorazowo. 

2.3.2. Wła�ciwo�ci kruszywa 

 Kruszywa powinny spełnia� wymagania okre�lone w tablicy 1. 

  Wymagania  

Lp. Wyszczególnienie 
Kruszywa 
naturalne 

Kruszywa 
łamane 
u�el Badania 

 wła�ciwo�ci Podbudowa według 
  zasa

d-
nicza

pomoc
-nicza 

zasad
-

nicza

pomo
c-

nicza 

zasad
-

nicza

pomoc
-nicza 

1 Zawarto�� ziarn 
mniejszych ni� 0,075 
mm, % (m/m) 

od 2 
do 
10 

od 2         
do 12 

od 2 
do 
10 

od 2         
do 12

od 2 
do 10

od 2         
do 12 

PN-B-
06714 
-15 [3] 

2 Zawarto�� nadziarna,                 
% (m/m), nie wi�cej ni� 5 10 5 10 5 10 

PN-B-
06714 
-15 [3] 

3 Zawarto�� ziarn 
nieforemnych 
%(m/m), nie wi�cej ni�

35 45 35 40 - - 
PN-B-
06714 
-16 [4] 

4 Zawarto��
zanieczyszcze�
organicznych, %(m/m), 
nie wi�cej ni�

1 1 1 1 1 1 PN-B-
04481 [1] 

5 Wska�nik piaskowy po 
pi�cio-krotnym 
zag�szczeniu metod� I 
lub II wg PN-B-04481, 
% 

od 
30 
do 
70 

od 30  
do 70 

od 
30 
do 
70 

od 30 
do 70

- - BN-
64/8931 
-01 [26] 

6 �cieralno�� w b�bnie 
Los Angeles 
a) �cieralno�� całkowita 
po pełnej liczbie 
obrotów, nie wi�cej ni�
b) �cieralno�� cz��ciowa 
po 1/5 pełnej liczby 
obrotów, nie wi�cej ni�

35 

30 

45 

40 

35 

30 

50 

35 

40 

30 

50 

35 

PN-B-
06714 

-42 [12] 
7 Nasi�kliwo��, %(m/m), 

nie wi�cej ni� 2,5 4 3 5 6 8 
PN-B-
06714 
-18 [6] 

8 Mrozoodporno��, 
ubytek masy po 25 
cyklach zamra�a- 
nia, %(m/m), nie wi�cej 
ni�

5 10 5 10 5 10 
PN-B-
06714 
-19 [7] 

9 
Rozpad krzemianowy i 
�ela- 
zawy ł�cznie, % (m/m), 
nie wi�cej ni�

- - - - 1 3 

PN-B-
06714 

-37 [10] 
PN-B-
06714 

-39 [11] 
10 Zawarto�� zwi�zków 

siarki w przeliczeniu na 
SO3, %(m/m), nie 
wi�cej ni�

1 1 1 1 2 4 PN-B-
06714 
-28 [9] 

11 Wska�nik no�no�ci wno�

mie-szanki kruszywa, 
%, nie mniejszy ni�: 
a) przy zag�szczeniu IS
≥ 1,00 
b) przy zag�szczeniu IS
≥ 1,03 

80 
120 

60 
- 

80 
120 

60 
- 

80 
120 

60 
- 

PN-S-
06102 
[21] 
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3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien 
wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa�onych w urz�dzenia dozuj�ce wod�. Mieszarki powinny zapewni�

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno�ci optymalnej, 
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag�szczania. W miejscach trudno dost�pnych 

powinny by� stosowane zag�szczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 Transport cementu powinien odbywa� si� zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. 
 Transport pozostałych materiałów powinien odbywa� si� zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podło�a 

Podło�e pod warstw� KŁSM b�dzie stanowi� pospółka sortowana. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszank� kruszywa o �ci�le okre�lonym uziarnieniu i wilgotno�ci optymalnej nale�y wytwarza� w 
mieszarkach gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl�du na konieczno�� zapewnienia 
jednorodno�ci nie dopuszcza si� wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka 
po wyprodukowaniu powinna by� od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 
rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zag�szczanie mieszanki 

 Mieszanka kruszywa powinna by� rozkładana w warstwie o jednakowej grubo�ci, takiej, aby jej ostateczna 
grubo�� po zag�szczeniu była równa grubo�ci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by� rozło�ona w sposób 
zapewniaj�cy osi�gni�cie wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych.  Wilgotno�� mieszanki kruszywa 
podczas zag�szczania powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej według próby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zosta� osuszony przez mieszanie i 
napowietrzanie. Je�eli wilgotno�� mieszanki kruszywa jest ni�sza od optymalnej o 20% jej warto�ci, mieszanka 
powinna by� zwil�ona okre�lon� ilo�ci� wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno�� mieszanki 
kruszywa jest wy�sza od optymalnej o 10% jej warto�ci, mieszank� nale�y osuszy�. 
 Wska�nik zag�szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada� przyj�temu poziomowi 
wska�nika no�no�ci podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

5.6. Utrzymanie podbudowy  

 Podbudowa po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy, powinna by� utrzymywana w dobrym 
stanie.  Koszt napraw wynikłych z niewła�ciwego utrzymania podbudowy obci��a Wykonawc� robót.  

6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw  przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny 
obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci okre�lone w pkt 2.3 niniejszej OST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 
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 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada�  podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Cz�stotliwo�� ora zakres  bada� przy budowie podbudowy z kruszyw 
    stabilizowanych mechanicznie 

  Cz�stotliwo�� bada�

Lp. Wyszczególnienie bada�
Minimalna 

liczba bada�
na dziennej 

działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
przy-padaj�ca 
na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki   

2 Wilgotno�� mieszanki  2 600 

3 Zag�szczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2

4 Badanie wła�ciwo�ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 
dla ka�dej partii kruszywa i 

przy ka�dej zmianie kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

 Uziarnienie mieszanki powinno by� zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki nale�y 
pobiera� w sposób losowy, z rozło�onej warstwy, przed jej zag�szczeniem. Wyniki bada� powinny by� na 
bie��co przekazywane In�ynierowi.

6.3.3. Wilgotno�� mieszanki  

 Wilgotno�� mieszanki powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancj� +10% -20%. 
 Wilgotno�� nale�y okre�li� według PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zag�szczenie podbudowy 

 Zag�szczenie ka�dej warstwy powinno odbywa� si� a� do osi�gni�cia wymaganego wska�nika 
zag�szczenia. 
 Zag�szczenie podbudowy nale�y sprawdza� według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemo�liwe ze wzgl�du na gruboziarniste kruszywo, kontrol� zag�szczenia 
nale�y oprze� na metodzie obci��e� płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej ni� raz na 5000 m2, 
lub według zalece� In�yniera. 
 Zag�szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale�y uzna� za prawidłowe, gdy 
stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie wi�kszy od 2,2 dla ka�dej 
warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

    E

E

1

2
  ≤   2,2

6.3.5. Wła�ciwo�ci kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmowa� ocen� wszystkich wła�ciwo�ci okre�lonych w pkt 2.3.2. 
 Próbki do bada� pełnych powinny by� pobierane przez Wykonawc� w sposób losowy w 
obecno�ci In�yniera. 

6.4. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów 

  Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych podbudowy  podano w  
tablicy 3. 

Tablica 3. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
     stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów Minimalna cz�stotliwo�� pomiarów 

1 Szeroko�� podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równo�� podłu�na 
w sposób ci�gły planografem albo co        
20 m łat� na ka�dym pasie ruchu 

3 Równo�� poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rz�dne wysoko�ciowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubo�� podbudowy  Podczas budowy: 
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w 3 punktach na ka�dej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej ni� raz na 400 m2

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni� raz na 
2000 m2

8 No�no�� podbudowy: 
- moduł odkształcenia 

- ugi�cie spr��yste 

co najmniej w dwóch przekrojach na 
ka�de 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na ka�de 1000 
m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w punktach 
głównych łuków poziomych.

6.4.2. Szeroko�� podbudowy  

 Szeroko�� podbudowy nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm, -5 
cm. 
 Na jezdniach bez kraw��ników szeroko�� podbudowy powinna by� wi�ksza od szeroko�ci 
warstwy wy�ej le��cej o co najmniej 25 cm lub o warto�� wskazan� w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Równo�� podbudowy  

 Nierówno�ci podłu�ne podbudowy nale�y mierzy� 4-metrow� łat� lub planografem, zgodnie z 
BN-68/8931-04 [28].  
 Nierówno�ci poprzeczne podbudowy nale�y mierzy� 4-metrow� łat�.  
 Nierówno�ci podbudowy  nie mog� przekracza� 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny by� zgodne z dokumentacj�
projektow�,  z tolerancj� ± 0,5 %.

6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe podbudowy  

 Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi podbudowy i rz�dnymi projektowanymi nie 
powinny przekracza� + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podło�a 

 O� podbudowy w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni�
± 5 cm.

6.4.7. Grubo�� podbudowy i ulepszonego podło�a 

 Grubo�� podbudowy nie mo�e si�  ró�ni� od grubo�ci projektowanej o wi�cej ni�   ± 10%,

6.4.8. No�no�� podbudowy 

− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by� zgodny z podanym w tablicy 4, 
− ugi�cie spr��yste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by� zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

 Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 
z kruszywa o 
wska�niku 

wno� nie 
mniejszym  

Wska�nik 
zag�szczenia 

IS   nie 
mniejszy ni�

Maksymalne ugi�cie 
spr��yste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-
cenia mierzony płyt� o 
�rednicy 30 cm, MPa 

ni�,   %  40 kN 50 kN od 
pierwszego 
obci��enia 

E1

od drugiego 
obci��enia E2

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 

6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewła�ciwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj� wi�ksze odchylenia od  okre�lonych w 
punkcie 6.4 powinny by� naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gł�boko�ci co najmniej 10 cm, 
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wyrównane i powtórnie zag�szczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 
jest niedopuszczalne. 
 Je�eli szeroko�� podbudowy jest mniejsza od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� 5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wy�ej le��cym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzy�
podbudow� przez spulchnienie warstwy na pełn� grubo�� do połowy szeroko�ci pasa ruchu, doło�enie 
materiału i powtórne zag�szczenie.

6.5.2. Niewła�ciwa grubo�� podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci, Wykonawca wykona 
napraw� podbudowy. Powierzchnie powinny by� naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy 
na odpowiedni� gł�boko��, zgodnie z decyzj� In�yniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
wła�ciwo�ciach, wyrównane i ponownie zag�szczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi ponowny 
pomiar i ocena grubo�ci warstwy, według wy�ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewła�ciwa no�no�� podbudowy  

 Je�eli no�no�� podbudowy b�dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezb�dne do zapewnienia wymaganej no�no�ci, zalecone przez In�yniera. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani�enie 
no�no�ci podbudowy wynikło z niewła�ciwego wykonania robót przez Wykonawc� podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Zakres czynno�ci obj�tych cen� jednostkow� 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie, podano w OST:D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie, 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci 

zanieczyszcze� obcych 
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci 
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo�ci 
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci 

metod� bezpo�redni�
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci 

zanieczyszcze� organicznych 
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki 

metod� bromow�
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego 
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

�elazawego 
   
   

 14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. 
wir i mieszanka 

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 
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drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodno�ci 
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
19. PN-B-30020 Wapno 
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego 
23. PN-S-96035 Popioły lotne 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do 

nawierzchni drogowych 
   
   
   
   

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.06.02 
PODBUDOWA  Z  BETONU CEMENTOWEGO KLASY  

B20 
  

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonywaniem warstwy betonu klasy B20 (C16/20)  w ramach budowy trasy rowerowej na odcinku 
Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 1923G. 

1.2. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonywaniem warstwy  betonu klasy B20 pod wspornik k�towy o gr. 15 cm wraz z piel�gnacj� piaskiem i 
wod�. 

1.3. Okre�lenia podstawowe 

1.3.1.  Beton zwykły – beton wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego mineralnego frakcjach 
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych mineralnych domieszek chemicznych. 

1.3.2.   Mieszanka betonowa – mieszanina wszystkich składników u�ytych do wykonania betonu przed i po 
zag�szczeniu, lecz przed zwi�zaniem betonu. 

1.3.3.  Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B20 przy Rb
G=20MPa) okre�laj�cy 

wytrzymało�� gwarantowana betonu Rb
G 

1.3.4.   Preparaty powłokotwórcze – produkty ciekłe słu��ce do piel�gnacji �wie�ego betonu. Naniesione na jego 
powierzchni� wytwarzaj� powłok� piel�gnacyjn�, zabezpieczaj�c� powierzchni� betonu przed odparowaniem 
wody. 

1.3.5.   Szczelina konstrukcyjna   - szczelina dziel�ca podbudow� na całej grubo�ci powstała w wyniku 
wykonywania poszczególnych elementów podbudowy w ró�nym czasie . 

1.3.6.   Szczelina skurczowa    pozorna – szczelina w górnej cz��ci podbudowy dziel�ca j� na płyty betonowe o 
wymiarze nie wi�kszym ni� 3mx3m. Gł�boko��  powinna wynosi� min. 6 cm, a szeroko�� max. 5 mm. 

1.3.7.   Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.4. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

Cement 

 Nale�y stosowa� cement marki co 32,5  według PN-B -19701. 
 Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu klasy B20 

Lp. Wła�ciwo�ci Klasa cementu 32,5

1 Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej ni�: 16 

2 Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej ni�: 32,5 

3 Pocz�tek czasu wi�zania, min , nie wcze�niej ni�: 60 

4 Równomierno�� zmiany  obj�to�ci, mm, nie wi�cej ni�: 10 

  
 Przechowywanie cementu powinno si� odbywa� zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. 

Kruszywo 

 Do wykonania mieszanki  betonowej  dla nawierzchni betonowych  stosuje si� naturalne kruszywo 
mieralne, piaski (PN-B-11113:1996, gat. 1 i 2), �wiry (PN-B- 11111:1996, klasa I i II i grysy  z otoczaków  i 
surowca skalnego (PN-B-06712:1986, marka co najmniej 20). 
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Woda 

 Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do piel�gnacji wykonanej podbudowy nale�y stosowa� wod�
odpowiadaj�c� wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez bada� laboratoryjnych mo�na stosowa�
wodoci�gow� wod� pitn�.  

Materiały do piel�gnacji podbudowy z betonu B20 

−      preparaty powłokowe i woda  posiadaj�ce aprobat� techniczn�, 
− −      włókniny według PN-P-01715:1985 [19], 
− −      piasek i woda. 

3. SPRZ�T 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Sprz�t do wykonywania podbudowy betonowej 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy betonowej, powinien wykaza� si� mo�liwo�ci�
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− −      wytwórni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej o wydajno�ci nominalnej ponad 
100 m3/h. Wytwórnia powinna by� wyposa�ona w urz�dzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, 
gwarantuj�ce nast�puj�ce tolerancje dozowania, wyra�one w stosunku do masy poszczególnych składników: 
kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 2%. In�ynier mo�e dopu�ci� obj�to�ciowe dozowanie wody,�

− −      przewo�nych zbiorników na wod�,�
− −      układarek albo równiarek  do rozkładania mieszanki betonowej,�
− −      walców wibracyjnych lub statycznych do zag�szczania lub płyty wibracyjne,�
− −      zag�szczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zag�szczania w 

miejscach trudno dost�pnych.�

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 Transport cementu powinien odbywa� si� zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nale�y 
przewozi� cementowozami, natomiast cement workowany mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w 
sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
 Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i zawilgoceniem. 
 Woda mo�e by� dostarczana wodoci�giem lub przewo�nymi zbiornikami wody, 
 Transport mieszanki betonowej  powinien odbywa� si� zgodnie z PN-B-06250. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Skład betonu 

 Projektowanie mieszanki betonowej polega na: 
− −         doborze kruszywa do mieszankim (co najmniej 40% łamanego), 
− −         doborze ilo�ci cementu (max. 250 kg na 1 m³ zag�szczonej mieszanki betonowej), 
− −         doborze ilo�ci wody 
− -        dodatków i domieszek. 

               Konsystencja mieszanki betonowej okre�lona wg PN-B-06250:1988 powinna by� co najmniej 
g�stoplastyczna. 
 Uziarnienie kruszywa powinno by� tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała maksymaln�
szczelno�� i urabialno�� przy minimalnym zu�yciu cementu i wody. 
  
Tablica 2.Krzywe uziarnienia kruszywa do betonu klasy B20 

Sito o boku oczka 
kwadratowego (mm) 

Przechodzi przez sito 
(%) 

Przechodzi przez sito 
(%) 

31,5 
16 
8 
4 
2 
1 
0,5 
0,25 
0,125 

100 
od 60 do 80 
od 40 do 65 
od 25 do 55 
od 20 do 45 
od 15 do 35 
od 7 do 20 
od 2 do 12 
od 0 do 5 

od 60 do 85 
od 40 do 67 
od 30 do 55 
od 25 do 45 
od 20 do 40 
od 15 do 35 
od 8 do 20 
od 4 do 13 
od 0 do 5 

  Beton.
 Beton klasy B20 powinien spełnia� wymagania okre�lone w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla betonu B20 



47

Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania Badania według 

1 wytrzymało�� na �ciskanie po 28 dniach, MPa 20 PN-B-06250 [10]

2 nasi�kliwo��, % m/m, nie wi�cej ni�: 7 PN-B-06250 [10]

3 
gMrozgwarantowana odporno��, zmniejszenie 

wytrzymało�ci, %, nie wi�cej ni�: 20 PN-B-06250 [10]

  

Warunki przyst �pienia do robót 

 Podbudowa betonowa nie powinna by� wykonywana gdy temperatura powietrza jest ni�sza ni� 5oC i 
wy�sza ni� 250 C oraz gdy podło�e jest zamarzni�te.  

Przygotowanie podło�a 

 Podło�em podbudowy betonowej  jest kruszywo stabilizowane cementem Rm=2,5. 

Wytwarzanie mieszanki betonowej 

 Mieszank� betonow� o �ci�le okre�lonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nale�y 
wytwarza� w mieszarkach zapewniaj�cych ci�gło�� produkcji i gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej 
mieszanki. 
 Składniki mieszanki chudego betonu powinny by� dozowane wagowo zgodnie z norm� PN-S-
96013:1997 [20 ]. 
 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by� od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób 
zabezpieczony przed segregacj� i nadmiernym wysychaniem. 

Wbudowywanie i zag�szczanie mieszanki betonowej 

 Układanie podbudowy betonowej nale�y wykonywa� układarkami mechanicznymi, poruszaj�cymi si�
po prowadnicach, nie pó�niej ni� 90 min po jej wyprodukowaniu. Wbudowanie za pomoc� równiarek bez 
stosowania prowadnic, mo�e odbywa� si� tylko w wyj�tkowych wypadkach, okre�lonych w ST i za zgod�
In�yniera. Natychmiast po rozło�eniu i wyprofilowaniu mieszanki nale�y rozpocz�� jej zag�szczanie. 
Powierzchnia zag�szczonej warstwy powinna mie� prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygl�d.
 Zag�szczanie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia nie mniejszego ni� 0,98 
maksymalnego zag�szczenia okre�lonego według normalnej próby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988 [9], 
(du�y cylinder metoda II). Zag�szczenie powinno by� zako�czone przed rozpocz�ciem czasu wi�zania cementu.
  

Spoiny robocze 

 Wykonawca powinien tak organizowa� roboty, aby unika� podłu�nych spoin roboczych, poprzez 
wykonanie podbudowy na całej szeroko�ci koryta. Je�eli w dolnej warstwie podbudowy wyst�puj� spoiny 
robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy powinny by� wzgl�dem nich przesuni�te o co najmniej 30 cm 
dla spoiny podłu�nej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

Nacinanie szczelin 

 W pocz�tkowej fazie twardnienia betonu zaleca si� wyci�cie szczelin pozornych na gł�boko�� około 1/3 
jej grubo�ci. 
 Szeroko�� naci�tych szczelin pozornych powinna wynosi� od 3 do 5 mm. Szczeliny te nale�y wyci��
tak, aby cała powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostok�tne płyty. Stosunek długo�ci 
płyt do ich szeroko�ci powinien by� nie wi�kszy ni� od 1,5 do 1,0. 
 W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymało�ci i spodziewanego 
przekroczenia dwudziestoo�miodniowej wytrzymało�ci na �ciskanie chudego betonu, wyci�cie szczelin 
pozornych jest konieczne. 
Alternatywnie mo�na uło�y� na podbudowie warstw� antysp�kaniow� w postaci: 

− −         membrany z polimeroasfaltu, 
− −         geowłókniny o odpowiedniej g�sto�ci, wytrzymało�ci, grubo�ci i współczynniku wodoprzepuszczalno�ci 

poziomej i pionowej, 
− −         warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu. 

Piel�gnacja podbudowy 

 Podbudowa z chudego betonu powinna by� natychmiast po zag�szczeniu poddana piel�gnacji.  
Nale�y  skrapia� �wie�y beton preparatem  powłokowym i wod� przez okres 7 dni. Preparat natryskiwa� nie 
pó�niej ni� 90 min od zako�czenia zag�szczania. Nie nale�y dopuszcza� �adnego ruchu pojazdów i maszyn 
po podbudowie w okresie 7 do 10 dni piel�gnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany mo�e odbywa�
si� wył�cznie za zgod� In�yniera.  

6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania cementu,  kruszywa oraz w 
przypadkach w�tpliwych wody i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi do akceptacji. Badania powinny 
obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci okre�lone w punkcie 2 i 5 niniejszej SST. 
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Badania w czasie robót 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy betonowej podano w 
tablicy 4. 
 Wła�ciwo�ci kruszywa nale�y okre�li� przy ka�dej zmianie rodzaju kruszywa i dla ka�dej partii. 
Wła�ciwo�ci kruszywa powinny by� zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20]. 

Tablica 4. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy 
chudego betonu 

Cz�stotliwo�� bada�

Lp.Wyszczególnienie bada�  Minimalne ilo�ci bada� na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna po- 
wierzchnia podbu- 
dowy na jedno badanie 

1Wła�ciwo�ci kruszywa 
dla ka�dej partii kruszywa i przy ka�dej zmianie kruszywa

2
Wła�ciwo�ci wody dla ka�dego w�tpliwego �ródła 

3
Wła�ciwo�ci cementu dla ka�dej partii 

4Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m2

5Wilgotno�� mieszanki chudego betonu 2 600 m2

6Zag�szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m2

7Grubo�� podbudowy z chudego betonu 2 600 m2

8        Oznaczenie wytrzymało�ci na �ciskanie chudego

 betonu;            po   7 dniach 
po 28 dniach 

3 próbki 
3 próbki 400 m2

9Oznaczenie nasi�kliwo�ci chudego betonu w przypadkach w�tpliwych 

10Oznaczenie mrozoodporno�ci chudego betonu i na zlecenie In�yniera 

  

 W przypadkach w�tpliwych nale�y przeprowadzi� badania wody według PN-B-32250:1988 [18]. 

 Dla ka�dej dostawy cementu nale�y okre�li� wła�ciwo�ci podane w tablicy 2. 

            Uziarnienie mieszanki mineralnej - próbki do bada� nale�y pobiera� z wytwórni po wymieszaniu 
kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nale�y wykona� zgodnie z norm� PN-B-06714-15:1991 [11]. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by� zgodna z recept�. 

 Wytrzymało�� na �ciskanie okre�la si� na próbkach walcowych o �rednicy i wysoko�ci 16,0 cm. Próbki 
do bada� nale�y pobiera� z miejsc wybranych losowo, w �wie�o rozło�onej warstwie. Próbki w ilo�ci 6 sztuk 
nale�y formowa� i przechowywa� zgodnie z norm� PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy próbki nale�y bada� po 7 
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymało�ci na �ciskanie powinny by� zgodne z 
wymaganiami podanymi w tablicy 4. 

 Nasi�kliwo�� i mrozoodporno�� okre�la si� po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norm� PN-B-
06250:1988 [10]. 
 Wyniki bada� powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w  tablicy 4. 

Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych podbudowy betonowej 

Tablica 5. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i  pomiarów wykonanej podbudowy z chudego 
 betonu 

Lp.
Wyszczególnienie bada� i pomiarów Minimalna cz�stotliwo��  

bada� i  pomiarów

1 Szeroko�� podbudowy 10 razy na 1 km

2 Równo�� podłu�na
w sposób ci�gły planografem albo co 20 m łat�

na ka�dym pasie ruchu
3 Równo�� poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rz�dne wysoko�ciowe Dla autostrad i dróg ekspresowych co 25 m, 

6 Ukształtowanie osi w planie*) dla pozostałych dróg co 100 m

7 Grubo�� podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni� raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie nale�y wykona� w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 Szeroko�� podbudowy powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow� z tolerancj� +10 cm, −5 cm. 
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 Nierówno�ci podłu�ne podbudowy nale�y mierzy� 4-metrow� łat� lub planografem, zgodnie z norm�
BN-68/8931-04 [23].  
 Nierówno�ci poprzeczne podbudowy nale�y mierzy� 4-metrow� łat�.  Nierówno�ci podbudowy nie 
mog� przekracza�: 
− −      9 mm dla podbudowy zasadniczej, 
− −      15 mm dla podbudowy pomocniczej. 
 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z 
tolerancj� ± 0,5 %. 
 Rz�dne wysoko�ciowe podbudowy powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj� +1 cm, 
−2 cm. 
 O� podbudowy w planie powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 3 cm dla 
autostrad i dróg ekspresowych i ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
 Grubo�� podbudowy powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow� z tolerancj�: 
− −      dla podbudowy zasadniczej ± 1 cm, 
− −      dla podbudowy pomocniczej +1 cm, −2 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 Jednostk� obmiarow� jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy betonowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 
 Cena wykonania 1 m2 podbudowy betonowej obejmuje: 

− −      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− −      oznakowanie robót, 
− −      dostarczenie materiałów,  
− −      wyprodukowanie mieszanki, 
− −      transport na miejsce wbudowania, 
− −      przygotowanie podło�a, 
− −      dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urz�dze�

pomocniczych, 
− −      rozło�enie i zag�szczenie mieszanki, 
− −      ewentualne nacinanie szczelin, 
− −      piel�gnacja wykonanej podbudowy, 
− −      przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymało�ci 
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi�zania i stało�ci obj�to�ci 
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 

cementu powszechnego u�ytku 
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. Oznaczanie 

charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym betonie 
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje 

i wymagania 
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu �elazawego 
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; 

�wir i mieszanka 
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; 

piasek 
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z �u�la 
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wielkopiecowego kawałkowego 
18. PN-B-32250: 1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
19. PN-P-01715 : 1985 Włókniny. Zestawienie wska�ników technologicznych i u�ytkowych oraz 

metod bada�
20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod 

nawierzchni� ulepszon�. 
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 

10.2. Inne dokumenty 

24. 24.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 

25. 25.   Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 
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                               SPECYFIKACJE TECHNICZNE
                           D - 05.03.05a  

NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO 
WARSTWA �CIERALNA

                 (AC8W) 
1. WST�P 

Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego w ramach inwestycji 
polegaj�cej na budowie trasy rowerowej na odcinku Somonino- Ostrzyce w ramach rozbudowy drogi 
powiatowej nr 1923G. 

Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonaniem i odbiorem warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku 
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawc� dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowi�zany 
jest prowadzi� Zakładow� kontrol� produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Zaprojektowano uło�enie 2 warstw z AC8S o gr. 3 cm ka�da.

Okre�lenia podstawowe 

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o okre�lonym składzie i 
uziarnieniu. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni� ilo�ci� asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gor�co, w okre�lony sposób, spełniaj�ca okre�lone wymagania. 

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa uło�ona  i  zag�szczona. 

�rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezj� asfaltu do materiałów 
mineralnych oraz zwi�ksza odporno�� błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wod�; mo�e by�
dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

Podło�e pod warstw� asfaltow� - powierzchnia przygotowana do uło�enia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej. 

Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi  rozpuszczalnikami. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt 
drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 

Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyra�ony w procentach masy ziaren przechodz�cych przez okre�lony 
zestaw sit. 

Wymiar kruszywa – wielko�� ziaren kruszywa, okre�lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D � 45 mm oraz d > 2 mm. 

Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D � 2 mm, którego wi�ksza cz��� pozostaje na sicie 
0,063 mm. 

Pył – kruszywo z ziaren przechodz�cych przez sito 0,063 mm. 

Wypełniacz – kruszywo, którego wi�ksza cz��� przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany 
– kruszywo, które składa si� z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. 
Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cz�stkom 
zdyspergowanego asfaltu. 

Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

Symbole i skróty dodatkowe 

ACS –   beton asfaltowy do warstwy �cieralnej PMB –   polimeroasfalt, 

D –   górny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), d –   dolny wymiar sita (przy 
okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), C –   kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD –   wła�ciwo��   u�ytkowa   nie   okre�lana   (ang.   No Performance  Determined; producent mo�e jej 
nie okre�la�), 

TBR –   do   zadeklarowania   (ang.   To   Be   Reported;   producent  mo�e  dostarczy� odpowi 
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D –   górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), d –   dolny wymiar sita 
(przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), C –   kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD –   właściwość   użytkowa   nie   określana   (ang.   No Performance  Determined; producent 
może jej nie określać), 

TBR –   do   zadeklarowania   (ang.   To   Be   Reported;   producent  może  dostarczyć odpowi 

Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości są 
zgodne z receptą laboratoryjną. 

Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w warunkach 
zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych 
robót. 

Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) 
na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

- 

1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i  składowania, podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

 Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. 
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można 
stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza 

asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1 – KR2 
AC5S, AC8S, AC11S

50/70
1)

,  70/100 PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 

KR3 – KR4 AC8S, AC11S 50/70 
1)

 

1) Nie zaleca się do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi poniŜej -28°C (region północno- 
wschodni i tereny podgórskie) 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty  powinny spełniać 
wymagania podane  w tablicy 4. 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. Właściwości 
Metoda badania Rodzaj asfaltu 

50/70 70/100 

WŁAŚCIWOŚCI  OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100 

 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51 

 Temperatura zapłonu, nie mniej niŜ 
°C PN-EN 22592 [62] 230 230 

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych, 
nie mniej niŜ 

 
% m/m

 
PN-EN 12592 [28] 

 
99 

 
99 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek 
lub przyrost), 
nie więcej niŜ 

 
% m/m

 
PN-EN 12607-1 [31] 

 
0,5 

 
0,8 

6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niŜ % PN-EN 1426 [21] 50 46 

7 Temperatura mięknienia po 
starzeniu, nie mniej niŜ °C PN-EN 1427 [22] 48 45 

 WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE   

8 Zawartość parafiny, nie więcej niŜ % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia po 
starzeniu, nie więcej niŜ °C PN-EN 1427 [22] 9 9 

10 Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niŜ °C PN-EN 12593 [29] -8 -10 
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59] 

 

Wymaganie 
podstawowe 

 
 

Właściwość 

 

Metoda 
badania 

 
Jed- 

nostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych polimerami (PMB)

45/80 – 55 45/80 – 65 
wymaganie klasa wymaganie klasa 

Konsystencja 
w pośrednich 
temperatu- 
rach eksploa- 
tacyjnych 

 
Penetracja w 
25°C 

 
PN-EN 

1426 [21] 

 
 

0,1 mm 

 
 

45-80 

 
 
4 

 
 

45-80 

 
 
4 

Konsystencja 
w wysokich 
temperatu- 
rach eksploa- 
tacyjnych 

 
Temperatura 
mięknienia 

 
PN-EN 

1427 [22] 

 
 

°C 

 
 
≥ 55 

 
 
7 

 
 
≥ 65 

 
 
5 

 
 
 
 
 

Kohezja 

Siła 
rozciągania 
(mała prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 
13589 
[55] PN-
EN 
13703 
[57] 

 
 

J/cm2 

 
 
≥ 1 w 5°C 

 
 
4 

 
 
≥2 w 5°C 

 
 
3 

Siła 
rozciągania w 
5°C (duŜa 
prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 
13587 
[53] PN-
EN 
13703 

 

J/cm2 

 

NPDa 

 
 
0 

 

NPDa 

 
 
0 

 

  [57]      
Wahadło PN-EN      
Vialit (meto- 13588 J/cm2 NPDa 0 NPDa 0 
da uderzenia) [54]      

Stałość kon- Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3 
systencji Pozostała 

penetracja 
PN-EN 

1426 [21] 
 

% 
 
≥ 60 

 
7 

 
≥ 60 

 
7 (Odporność 

na starzenie Wzrost 
temperatury 
mięknienia 

 
PN-EN 

1427 [22] 

 
 

°C 

 
 
≤ 8 

 
 
2 

 
 
≤ 8 

 
 
2 

wg PN-EN 
12607-1 lub 
-3 [31] 

 

Inne 
właściwości 

Temperatura 
zapłonu 

PN-EN ISO 
2592 
[63] 

 
°C 

 
≥ 235 

 
3 

 
≥ 235 

 
3 

 
 
 
 
 
 

Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura 
łamliwości 

PN-EN 
12593 
[29] 

 
°C 

 
≤ -12 

 
6 

 
≤ -15 

 
7 

Nawrót 
spręŜysty w 
25°C 

 
PN-EN 
13398 
[51] 

 
 

% 

 
≥ 50 

 
5 

 
≥ 70 

 
3 

Nawrót 
spręŜysty w 
10°C 

 

NPDa 

 
0 

 

NPDa 

 
0 

 
Zakres 
plastyczności 

PN-EN 
14023 
[59] 
Punkt 5.1.9

 
 

°C 

 

TBRb 

 
 
1 

 

TBRb 

 
 
1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Wymagania 
dodatkowe 

Stabilność 
magazynowa
- nia. 
RóŜnica 
temperatur 

PN-EN 
13399 
[52] PN-

EN 1427 
[22] 

 
 

°C 

 
 
≤ 5 

 
 
2 

 
 
≤ 5 

 
 
2 

Stabilność 
magazynowa
- nia. 
RóŜnica 
penetracji 

PN-EN 
13399 
[52] PN-

EN 1426 
[21] 

 
 

0,1 mm 

 

NPDa 

 
 
0 

 

NPDa 

 
 
0 

Spadek tem- 
peratury mię- 
knienia po 
starzeniu wg 
PN-EN 
12607 

PN-EN 
12607-1 

[31] PN-
EN 1427 
[22] 

 
 

°C 

 
 

TBRb 

 
 
1 

 
 

TBRb 

 
 
1 

Nawrót sprę- 
Ŝysty w 

PN-EN 
12607-1 
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 Nawrót sprę- 
Ŝysty w 
10°C po 
starzeniu wg 
PN-EN 
12607-1 lub 

   
 

NPDa 

 
 
0 

 
 

NPDa 

 
 
0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość uŜytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i 
wyposażonych w system grzewczy pośredni  (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki 
powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z termostatem 
kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie 
zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie 
jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

 Kruszywo 

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 
2008 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w 
WT-1 Kruszywa 2008 – część 2 – punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3. 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i 
odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

 Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią 
przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i 
zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych 
przez producenta. 

Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłuznych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z 
urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych 

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
–  

– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w 

warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg  PN-EN  12591 [27], asfalt modyfikowany 
polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat 
technicznych. 

 Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować kationowe 
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje 
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. 

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem 
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco. 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 
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3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

  

 Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze 
sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem 
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno- asfaltowych, 

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie, 
– lekka rozsypywarka kruszywa, 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 
4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne    wymagania    dotyczące    transportu    podano    w    SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

 Transport  materiałów 

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 
zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. 
Cysterny powinny być wyposazone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może 
zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od 
postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i  czas 
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym 
przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych 
powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki 
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są  w tablicach 6 i 7. 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach   8 

i 9. 
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej dla 
KR1-KR2 [65] 

 

Właściwość 
Przesiew,   [% (m/m)] 

AC5S AC8S AC11S 
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 
16 - - - - 100 - 
11,2 - - 100 - 90 100 

8 100 - 90 100 70 90 
5,6 90 100 70 90   

2 50 70 45 65 45 60 
0,125 9 24 8 20 8 22 
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0 

Zawartość lepiszcza, 

minimum*)  
Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4 

 

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej dla 
KR3-KR4 

 

Właściwość Przesiew,   [% (m/m)] 
AC8S AC11S 

Wymiar sita #, [mm] od do od do 
16 - - 100 - 
11,2 100 - 90 100 

8 90 100 70 85 
5,6 70 85 - - 

2 45 60 45 55 
0,125 8 20 8 22 
0,063 6 12,0 6 12,0 

Zawartość lepiszcza, minimum*)  Bmin6,4 Bmin6,2 
*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy załoŜonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. JeŜeli stosowana mieszanka 
mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej 
zawartości lepiszcza podaną wartość naleŜy pomnoŜyć przez współczynnik α według równania: 

α = 
2,650 

ρ d 
 

Tablica 8.   Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy 

ścieralnej, przy ruchu KR1 ÷ KR2 [65] 

 Warunki     
Właściwość zagęszczania 

wg PN-EN 
Metoda i warunki 

badania 
AC5S AC8S AC11S 

 13108-20 [48]     
Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie
, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], 
p. 4 

Vmin1,0 
Vmax3,0 

Vmin1,0 
Vmax3,0 

Vmin1,0 
Vmax3,0 

Wolne      
przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubijanie
, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], 
p. 5 

VFBmin7
8 
VFBmin8
9 

VFBmin7
8 
VFBmin8
9 

VFBmin7
5 
VFBmin8
9 Zawartość 

wolnych 
C.1.2,ubijanie
, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], VMAmin16 VMAmin
16 

VMAmin
16 przestrzeni w 

mieszance 
mineralnej 

 p. 5    

  PN-EN 12697-12 
[35], 
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Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 2×25 
uderzeń 

przechowywanie w 
40°C z jednym 
cyklem zamrażania, 

 
ITSR90 

 
ITSR90 

 
ITSR90 

  badanie w 15°C    
 

Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, przy ruchu KR3 ÷ KR4 [65] 

 

 
Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN 
13108-20 [48] 

 
Metoda i warunki badania 

 
SMA 8 

 
SMA 11 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin2,0 
Vmax4 

Vmin2,0 
Vmax4 

Odporność na 
deformacje trwałe 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, PN-EN 13108-
20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR0,
30 
PRDAIR5

WTSAIR
0,30 
PRDAIR

  PN-EN 12697-12 [35],   
Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×25 uderzeń 

przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamrażania, 

ITSR90 ITSR90 

  badanie w 15°C   
 

 

 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i 
mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane i 
zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo 
sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania 
zapewniającym utrzymanie  żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w 
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i 
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65. 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane  tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 
temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być 
wyższa o więcej niż 30oC 

od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy 
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 10. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 

 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 

Asfalt 70/100 od 140 do 180 

PMB 45/80-55 od 130 do 180 

PMB 45/80-65 od 130 do 180 
 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania 
między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z 
zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 
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 Przygotowanie  podłoża 

Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralną z 
betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein. 

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny  nierówności należy przyjąć dane z 
pomiaru równości tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana równość 
podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy 11. 

 

Tablica 11. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-
metrową lub równoważną metodą) [65] 

 

 
Klasa drogi 

 
Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność podło
pod warstwę ścieralną [mm]

Z, L, D Ścieżka rowerowa 9 

 

Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 

Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie oznakowania 
poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku przyczepności warstw wg punktu 5.7. 

Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez 
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 

Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) 
należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału 
podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża 
powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 

Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed wykonaniem 
warstwy asfaltowej. 

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według 
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych 
zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z 
geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 

 Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności 
Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z 
receptą. W tym celu nalezy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym 
produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować 
na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 
[39]. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

 Odcinek próbny 
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Przed przystąpieniem do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek 
próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka 
próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca 
powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy ścieralnej. 

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania i 
zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 

 Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i 
ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 

Skropienie lepiszczem podłoża przed ułożeniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinno być 
wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym: 

– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma 

większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu 
warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz 
przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy 
zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji 
ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy asfaltowej w celu 
odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w 
punktach 5.4 i 5.7. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w 
punkcie 4.2. 

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 12. 
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania 
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 
wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [°C] 
przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5 

Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm +5 +10 
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Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 13. 

 

Tablica 13. Właściwości warstwy AC [65] 

 

 
Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubo
warstwy technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik zagęszczenia 
[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie
[%(v/v)] 

AC5S, KR1-KR2 2,0 ÷ 4,0 ≥ 97 1,0 ÷ 4,0 

AC8S, KR1-KR2 2,5 ÷ 5,0 ≥ 97 1,0 ÷ 4,0 

AC11S, KR1-KR2 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 1,0 ÷ 4,0 

AC8S, KR3-KR4 2,5÷4,5 ≥ 97 2,0÷5,0 

AC11S, KR3-KR4 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 2,0÷5,0 

 
 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W 
miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i 
przy brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z 
betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce 
ogumione. 

 Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65]. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 Badania w czasie robót 

 Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

 Badania Wykonawcy 

 Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 
jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno- asfaltowych i  ich  składników,  lepiszczy i  materiałów do  
uszczelnień itp.)  oraz  gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone  w kontrakcie. 
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Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do 
wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o 
dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania 
kontrolne według pktu 6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 

12697-13 [36]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

 Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz 
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się 
Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę 
powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14. 

Tablica 14. Rodzaj badań kontrolnych [65] 

 

Lp. Rodzaj badań 

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 
1.1 Uziarnienie 
1.2 Zawartość lepiszcza 
1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
1.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

2 Warstwa asfaltowa 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne Równość 
Grubość lub ilość materiału Zawartość wolnych przestrzeni a) Właściwości 
przeciwpoślizgowe 

a)   do kaŜdej warstwy i na kaŜde rozpoczęte 6 000 m2  nawierzchni jedna próbka; w 
razie 
potrzeby liczba próbek moŜe zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie 
zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki  Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie 
może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka 
budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
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 Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65]. 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i 
tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz 
odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych 
próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 
Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej 

warstwy asfaltowej. 

 Warstwa asfaltowa 

 Grubość warstwy oraz ilość materiału 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego materiału na 
określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w 
tablicy 15. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy 
przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy 
powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same 
wymagania jak do odcinka budowy. 

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń 
grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] [65] 

 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa) 
A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 

6000 m2 lub 
– droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia 

większa niż 1000 m2 lub 
– warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 

2. –  mały odcinek budowy lub 
– warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 

 
 
 

≤ 10 
 
 

≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z 

opóźnieniem,  wartość  z  wiersza  B  odpowiednio  obowiązuje;  w  pierwszym  etapie 
budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej  
grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

 

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie może 
przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej 
właściwości. 

Określenie  gęstości  objętościowej  należy  wykonywać  według  PN-EN 12697-6 

[32]. 

 Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, określona w tablicy 13, nie może wykroczyć 
poza wartości dopuszczalne więcej niŜ 1,5 %(v/v) 

 Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków 
poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z   tolerancją 
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± 0,5%. 

 Równość podłużna i poprzeczna 

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas należy 
stosować metodę pomiaru umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartość IRI oblicza się dla odcinków o 
długości 50 m. Dopuszczalne wartości wskaźnika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni określono w 
rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów i parkingów 
należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej, mierząc wysokość 
prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest 
określona przez wartość odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie 
równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej nawierzchni drogi 
klasy G i dróg wyższych klas nie powinny być większe niŜ podane w tablicy 23. Badanie wykonuje się według 
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym śladzie koła. 

Tablica 16. Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy ścieralnej wymagane przed upływem 
okresu gwarancyjnego [65] 

 

 

Przed upływem 
okresu gwarancyjnego 
wartość odchylenia 
równości podłużnej 
warstwy ścieralnej 
nawierzchni dróg klasy Z 
i L nie powinna być 
większa niż 8 mm. 
Badanie wykonuje się 

według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować 
metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy 
wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. 
Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne [67]. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej 
nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być  większa niż podana w tablicy 17. Badanie wykonuje 
się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

Tablica 17. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed upływem 
okresu gwarancyjnego [65] 

 

 
Klasa drogi 

 
Element nawierzchni 

Wartości odchyleń równo
poprzecznej [mm] 

 
A, S GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania 

≤ 6 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 

≤ 8 

 
G 

Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania 
i wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

 
≤ 8 

Z, L, D Pasy ruchu ≤ 9 

 

 

  

Klasa drogi Element nawierzchni 
Wartości wskaźnika IRI [mm/m]

 Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
≤ 2,9 

A, S GP włączania i wyłączania  
Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 

≤ 3,7 

 
G 

Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania 
i wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

 
≤ 4,6 
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 Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej 
o więcej niż ± 5 cm. 

 

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z    dopuszczalną tolerancją 

± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych 
odchyleń. 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 
cm. 

Złącza podłuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii 
prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam 
i wykruszeń. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC). 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inzyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie niedotrzymania 
wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT-2 [65] pkt 9.2. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  SST  D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie i skropienie podłoża, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 

 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
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Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych,  niezaliczane do robót tymczasowych, 
jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

• PRZEPISY ZWIĄZANE 

• Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów 
występujących w niniejszej OST) 

• PN-EN 196-21 Metody  badania  cementu –  Oznaczanie  zawartości chlorków,  dwutlenku  węgla i alkaliów w 
cemencie 

• PN-EN  459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
• PN-EN  932-3  Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw  –  Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego 
• PN-EN  933-1  Badania   geometrycznych   właściwości   kruszyw   –   Oznaczanie   składu ziarnowego – 

Metoda przesiewania 
• PN-EN  933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości 
• PN-EN  933-4  Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część   4:  Oznaczanie kształtu ziaren – 

Wskaźnik kształtu 
• PN-EN  933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw –    Oznaczanie procentowej zawartości ziaren 

o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
• PN-EN  933-6  Badania   geometrycznych   właściwości   kruszyw   –   Część    6:   Ocena właściwości 

powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 
 
 

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości 
  drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 
10. PN-EN 933-10 Badania    geometrycznych właściwości kruszyw – Część   10:   Ocena 
  zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
  strumieniu powietrza) 
11. PN-EN 1097-2 Badania   mechanicznych   i   fizycznych   właściwości   kruszyw   – Metody 
  oznaczania odporności na rozdrabnianie 
12. PN-EN 1097-3 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  – Oznaczanie 
  gęstości nasypowej i jamistości 
13. PN-EN 1097-4 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Część    4: 
  Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 
14. PN-EN 1097-5 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Część    5: 
  Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
15. PN-EN 1097-6 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –Część      6: 
  Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 
16. PN-EN 1097-7 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Część    7: 
  Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 
17. PN-EN 1097-8 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Część    8: 
  Oznaczanie polerowalności kamienia 
18. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
  atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
19. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
  atmosferycznych  –  Część  3:  Badanie  bazaltowej  zgorzeli      słonecznej 
  metodą gotowania 
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
21. PN-EN 1427 Asfalty  i  produkty  asfaltowe  –  Oznaczanie  temperatury  mięknienia    – 
  Metoda Pierścień i Kula 
22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 
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  asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 
  asfaltowych oraz trwałości  podczas magazynowania  metodą   pozostałości 
  na sicie 
24. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
25. PN-EN 1744-4 Badania   chemicznych   właściwości   kruszyw   –   Część   4:   Oznaczanie 
  podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na   działanie 
  wody 
26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: 
  Metoda destylacyjna 
30. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie    pod 
  wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
 i Jw. Część 3: Metoda RFT 
 PN-EN 12607-3  
31. PN-EN 12697-6 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek   mineralno- 
  asfaltowych  na  gorąco  –  Część  6:  Oznaczanie  gęstości   objętościowej 
  metodą hydrostatyczną 
32. PN-EN 12697-8 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek   mineralno- 
  asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
33. PN-EN 12697-11 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  – Metody  badań  mieszanek  mineralno- 
  asfaltowych  na  gorąco  –   Część 11:  Określenie  powiązania  pomiędzy 
  kruszywem i asfaltem – metoda C  
34. PN-EN 12697-12 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  – Metody  badań  mieszanek  mineralno- 

asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 
35. PN-EN 12697-13 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań   mieszanek mineralno- 
  asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury  
36. PN-EN 12697-18 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań   mieszanek mineralno- 
  asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza  
37. PN-EN 12697-22 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań   mieszanek mineralno- 
  asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie  
38. PN-EN 12697-27 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań   mieszanek mineralno- 
  asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek  
39. PN-EN 12697-36 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań   mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 
 
 

40. PN-EN 12846 Asfalty   i   lepiszcza   asfaltowe   –   Oznaczanie   czasu   wypływu emulsji 
  asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 
41. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 
  asfaltowych 
42. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
43. PN-EN 13043 Kruszywa   do   mieszanek   bitumicznych   i   powierzchniowych   utrwaleń 
  stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
  przeznaczonych do ruchu 
44. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji    asfaltowych 
  przez odparowanie 
45. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie 
  indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem 
  mineralnym 
46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton Asfaltowy 
47. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek  bitumicznych 
  – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 



 

67 
 

49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek  bitumicznych 
  – Część 2: Liczba bitumiczna 
50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie  nawrotu  sprężystego   asfaltów 
  modyfikowanych 
51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na    magazynowanie 
  modyfikowanych asfaltów 
52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych 
  metodą pomiaru ciągliwości 
53. PN-EN 13588 Asfalty i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  kohezji  lepiszczy asfaltowych 
  metodą testu wahadłowego 
54. PN-EN 13589 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  ciągliwości  modyfikowanych 
  asfaltów – Metoda z duktylometrem 
55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji 
  bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 
56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
57. PN-EN 13808 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Zasady  specyfikacji  kationowych emulsji 
  asfaltowych 
58. PN-EN  14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 
  modyfikowanych polimerami 
59. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
60. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar 
  metodą otwartego tygla Clevelanda 
62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie  temperatury  zapłonu  i  palenia  –  Metoda  otwartego    tygla 
  Clevelanda 

• Inne dokumenty 

• WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 201 
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                                                    SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
D - 05.03.23a  

NAWIERZCHNIA  Z  BETONOWEJ  KOSTKI  
BRUKOWEJ   

  
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach inwestycji polegającej na budowie 
trasy rowerowej na odcinku Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 1923G. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) dotyczy wykonania warstwy ścieralnej nawierzchni z kostki brukowej betonowej 
grubości: 
- kostka betonowa niefazowana Holland  kol. czerwony gr. 8 cm – dla nawierzchni opaski i miejsca postojowego 
- kostka betonowa niefazowana Behaton kol. czerwony gr. 8 cm – dla nawierzchni zjazdów 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy ścieralnej 
nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub 
dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.3.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący się 
stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 

1.3.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę. 

1.3.4. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie 
przeznaczonych  do komunikacji. 

1.3.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 

1.3.6. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia odkształceń 
temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.3.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [10] pkt 2. 

Betonowa kostka brukowa  typu Behaton lub Holland 

-  kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
-  gatunek 1, ( zależy od wyglądu zewnętrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkości wad powierzchni, krawędzi i naroży, 
-  klasa „50”, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 50 MPa, 
-  barwa:     kostka szara lub czerwona 

 Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały wykonanie 
warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w 
nawierzchnię. 
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
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 Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę 
(Instytut Badawczy Dróg i Mostów). 
 Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, a w 
przypadku braku wystarczających ustaleń, powinna mieć charakterystyki określone przez odpowiednie procedury 
badawcze IBDiM, zgodne z poniższymi wskazaniami: 

1) 1)     kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchyłkami od 
wymiarów: 

− −      długość i szerokość ± 3,0 mm, 
− −      grubość   ± 5,0 mm, 
2) 2)     wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niż: 
− −      50 MPa, dla klasy „50”, 
3) 3)     mrozoodporność: po 30 cyklach zamrażania i rozmrażania próbek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach 

zamrażania i rozmrażania metodą zwykłą, powinny być spełnione jednocześnie następujące warunki: 
− −      próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych, 
− −      łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie 

powinna przekraczać 5% masy próbek nie zamrażanych, 
− −      obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie powinno być większe niż 

20%, 
4) 4)     nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5%, 
5) 5)     ścieralność, sprawdzana na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości, nie powinna przekraczać wartości: 
− −      3,5 mm, dla klasy „50”, 
6) 6)     szorstkość, określona wskaźnikiem szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej górnej, 

sprawdzona wahadłem angielskim, powinna wynosić nie mniej niż 50 jednostek SRT, 
7) 7)     wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i ubytków betonu, krawędzie 

elementów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny być jednorodne. Dopuszczalne wady 
wyglądy zewnętrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 1. 

 (Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci białych plam - powstają w wyniku naturalnych procesów 
fizykochemicznych występujących w betonie podczas jego wiązania i twardnienia; naloty te powoli znikają w okresie 
do 2 lat). 

  
                             Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego betonowej kostki brukowej 

Lp. Właściwości Wymagania 
gatunek 1 gatunek 2 

1 Stan powierzchni licowej: 
 −      tekstura 

  
jednorodna w danej partii 

  
jednorodna w danej partii 

 −      rysy i spękania niedopuszczalne niedopuszczalne 

 −      kolor według katalogu  
producenta 

jednolity dla danej partii 
  

dopuszczalne różnice w odcieniu 
tego samego koloru 

 −      przebarwienia 
  

dopuszczalne niekontras-towe 
przebarwienia na pojedynczej 
kostce 

dopuszczalne kontrasto-we 
przebarwienia tego samego koloru 
na poje-dynczej kostce 

 −      plamy, zabrudzenia 
niezmy-walne wodą 

niedopuszczalne niedopuszczalne 

 −      naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne 
2 Uszkodzenia powierzchni 

bocznych: 
    

 −      dopuszczalna liczba 
w 1 kostce 

2 2 

 −      dopuszczalna wielkość 
(długość i szerokość) 

30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm 

3 Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 
przylicowych 

niedopuszczalne niedopuszczalne 
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4 Uszkodzenia krawędzi 
pionowych 

    

 −      dopuszczalna liczba 
w 1 kostce 

2 2 

 −      dopuszczalna wielkość 
(długość i głębokość) 

20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm 

  

 Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy 
czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

 Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 
-   na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku 
naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego użytku 
spełniającego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-B-32250:1988 
(PN-88/B-32250) [5], 
-    do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawę cementowo-piaskową 1:4 
spełniającą wymagania jw,  
 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [6]. 

Kraw ężniki, obrzeża  

 Do obramowania nawierzchni placów z kostek należy stosować krawężniki betonowe wg BN-80/6775-03/04 
[7] lub do obramowania chodników obrzeża betonowe.      
 Krawężniki powinny  być ustawiane na podsypce cementowo-piaskowej, spełniającej wymagania j.w. oraz na 
ławie betonowej, spełniającej wymagania wg ST D-08.01.01÷08.01.02 „Krawężniki” [17]. 
 Krawężniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, 
odmian i wielkości. Należy układać je z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych. 
 Kruszywo i cement powinny być składowane i przechowywane wg 2.3.  

Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej 

 Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom 
właściwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 3. 
    Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
a) a)     ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) b)    mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka 
sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, 
po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka 
szczotkami. 
 Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 
 Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 
elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
 Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych ST, 
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) względnie opracowanym 
ST zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 
 Do wypełniania szczelin dylatacyjnych należy stosować sprzęt odpowiadający wymaganiom  ST D-05.03.04a 
„Wypełnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16]. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 4. 
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 Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
 Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyć wózki 
widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można wykorzystywać 
również dźwigi samochodowe. 
 Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki 
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od 
grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z 
kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku. 
 Krawężniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki betonowe należy 
układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu. 
 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone 
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6]. 
 Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi środkami 
transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem. 
 Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej SST. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 5. 
 Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową 

Konstrukcja nawierzchni 

 Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub ST. 
 Konstrukcja nawierzchni obejmuje ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na: 
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie, 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 
1. wykonanie podbudowy, 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 
3. ułożenie kostek z ubiciem, 
4. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 
5. wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
6. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
  

Podbudowa  

 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być 
zgodny z dokumentacją projektową. 
 Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej ST -  D-04.04.00÷04.04.03 
„Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub łamanego) [12], 
 Inne rodzaje podbudów powinny odpowiadać wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie 
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Obramowanie nawierzchni 

 Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub ST. 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiały do wykonania obramowań powinny 
odpowiadać wymaganiom określonym w pkcie 2.4. 
 Ustawianie krawężników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01. 
 Krawężniki zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed ich 
ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej 
lokalizacji krawężników . 
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Podsypka 

 Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST. 
 Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny 
być zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 
cm. 
 Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod nawierzchnią z 
kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 
zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 
− −      współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
− −      wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
 W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka 
nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie 
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona 
podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. ręcznymi) lub 
zagęszczarkami wibracyjnymi. 
 Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy 
ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może 
wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 
 Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania 
cementu w podsypce. 

Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

 Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2 oraz deseń ich układania powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową lub ST, a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada 
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, 
sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, 
wyłącznie na podsypce piaskowej. 

Warunki atmosferyczne 

 Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze 
otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w 
granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami 
o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 
 Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 

Ułożenie nawierzchni z kostek 

 Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 
fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne 
odcienie wybranego koloru kostki. 
 Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
 Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod 
względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i 
kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
 Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby 
układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do 
układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez 
producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa 
na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie 
mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w 
okolicach studzienek i krawężników. 
 Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 
zagęszcza się. 
 Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) 
powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej 
korytek ściekowych (ścieków). 
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 Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe 
wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. 
W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na 
budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
 Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie 
około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na 
stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać 
i usunąć wraz z podsypką. 

Ubicie nawierzchni z kostek 

 Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa 
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
 Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w 
kierunku wzdłużnym kostki. 
 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
 
Spoiny i szczeliny dylatacyjne 
 Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 
 W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy 
dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy 
spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 
 Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: 
a) a)     piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c), jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, 
b) b)    zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.3 d), jeśli nawierzchnia jest na podsypce 
cementowo-piaskowej. 
 Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po 
obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 
 Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą 
płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub 
rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze 
zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami. 
 Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny 
dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 
 Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; szczególnie 
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. 
 W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-
piaskową, należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach zgodnych z dokumentacją projektową 
lub ST względnie nie większych niż co 8 m. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna umożliwiać przejęcie przez nie 
przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niż 
8 mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale zalewami i masami określonymi w pkcie 2.3 e). Sposób 
wypełnienia szczelin powinien odpowiadać wymaganiom ST D-05.03.04a „Wypełnianie szczelin w nawierzchniach z 
betonu cementowego” [16]. 
 Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których występuje zmiana 
sztywności podłoża (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w 
podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni. 

Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

 Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku 
bezpośrednio po jej wykonaniu. 
 Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, 
po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie 
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 
tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 

 6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 6. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
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α) a)     w zakresie betonowej kostki brukowej 
− −      aprobatę techniczną, 
− −      certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech 
charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera, 
− −      wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.2.7), 
β) b)    w zakresie innych materiałów 
− −      sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych (krawężników, obrzeży), 
− −      ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą wątpliwości 
Inżyniera. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
  
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 
badań i pomiarów Częstotliwość badań 

Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]   
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, 

wymienionych w pkcie 5.4 
  

3 Sprawdzenie obramowania 
nawierzchni 

wg OST D-08.01.01÷02 [17]; 
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19] 

  

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 
liniowym lub metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej: grubości, 
spadków i cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacją pro-
jektową i specyfikacją 

Wg pktu 5.6; odchyłki od 
projektowanej grubości ±1 
cm 

5 Badania wykonywania nawierzchni 
z kostki 

    

   a)     zgodność z dokumentacją 
projektową 

Sukcesywnie na każdej działce 
roboczej 

- 

   b)     położenie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 
projektowa-nej do 2 cm 

   c)     rzędne wysokościowe 
(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach 
oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych 

Odchylenia: 
+1 cm; -2 cm 

   d)     równość w profilu 
podłużnym (wg BN-68/8931-04 [9] 
łatą czteromet-rową) 

Jw. Nierówności do 8 mm 

   e)     równość w przekroju 
poprzecznym (sprawdzona łatą 
profilową z po-ziomnicą i pomiarze 
prześwitu kli-nem cechowanym 
oraz przymiarem liniowym 
względnie metodą niwela-cji) 

Jw. Prześwity między łatą a 
powierzchnią do 8 mm 

   f)      spadki poprzeczne 
(sprawdzone me-todą niwelacji) 

Jw. Odchyłki od do-kumentacji 
pro-jektowej do 0,3% 

   g)     szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem 
liniowym) 

Jw. Odchyłki od sze-rokości 
projekto-wanej do  ±5 cm 

   h)     szerokość i głębokość 
wypełnienia spoin i szczelin 
(oględziny i pomiar przymiarem 
liniowym po wykrusze-niu dług. 10 
cm) 

W 20 punktach charakterystycznych 
dziennej działki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

   i)      sprawdzenie koloru kostek 
i desenia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumenta-cji 
projektowej lub decyzji 
Inży-niera 
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  Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni, krawężników, obrzeży, 
ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, plam, 
deformacji, wy-kruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w 
planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i w punktach 
charakterystycznych (dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, 
lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość 
podłużna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  punktach charakterystycznych (wg 
metod i dopuszczalnych wartości podanych w tab. 2, lp. od 5c 
do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i 
szczelin w nawierzchni, pomiędzy 
krawężnikami, obrzeżami, ściekami oraz 
wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

  
 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 7. 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
 Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, 
obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− −      przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta, 
− −      ewentualnie wykonanie podbudowy, 
− −      ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 
− −      wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
− −      ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 
 Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] 
oraz niniejszej SST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 9. 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
− −      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− −      oznakowanie robót, 
− −      przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
− −      dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− −      wykonanie podsypki, 
− −      ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
− −      ułożenie i ubicie kostek, 
− −      wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
− −      pielęgnację nawierzchni, 
− −      przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
− −      odwiezienie sprzętu. 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących (jak: 
podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest 
określony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Polskie Normy 

 1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
2. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; 

piasek 
3. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
4. PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

10.2. Branżowe Normy 

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

10.3. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
11. D-04.01.01÷04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie 
12. D-04.04.00÷04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
13. D-04.04.04 Podbudowa z tłucznia kamiennego 
14. D-04.05.00÷04.05.04 Podbudowy i ulepszone podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 

spoiwami hydraulicznymi 
15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 
16. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 
17. D-08.01.01÷02 Krawężniki 
18. D-08.03.01 Betonowe obrzeża chodnikowe 
19. D-08.05.00 Ścieki 
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                                SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
D - 06.01.01 

UMOCNIENIE  POWIERZCHNIOWE  SKARP i DNA 
ROWU 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i dna rowu przydrożnego w ramach inwestycji 
polegającej na budowie trasy rowerowej na odcinku Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 
1923G. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym 
powierzchniowym umocnieniem skarp za pomocą: 
- umocnienie wylotu przepustu oraz dna rowu  z narzutu kamiennego 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

1.4.3. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący 
dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie stanowi 
umocnienie rowu lub ścieku. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą ST są: 
−      ziemia urodzajna, 
−      nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 
−      elementy prefabrykowane, 

2.3. Ziemia urodzajna (humus) 

 Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być 
wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
 W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna 
odpowiada następującym kryteriom: 
a)     optymalny skład granulometryczny: 

-       frakcja ilasta (d < 0,002 mm)    12 - 18%, 
-       frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)   20 - 30%, 
-       frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 
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b)    zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
c)     zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 
d)    kwasowość pH  ≥ 5,5. 

2.4. Nasiona traw 

 Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować 
mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 
[4]. 

2.5. Elementy prefabrykowane 

 Wytrzymałość, kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
−      równiarek, 
−      ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 
−      ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
−      wibratorów samobieżnych, 
−      płyt ubijających, 
−      ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 
−      hydrosiewnika z ciągnikiem oraz osprzętu do agrouprawy (np. włóki obręczowo-pierścieniowej, brony 
chwastownika - zgrzebła, wałowłóki), 
−      cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport nasion traw 

 Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zawilgoceniem. 

4.2.2. Transport elementów prefabrykowanych 

 Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 
 Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 RG. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Humusowanie 

 Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa ziemi 
urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
 Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagęszczeniu,  w 
zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 
 W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy wykonywać 
rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę 
ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 

 Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin motylkowatych 
polega na: 
a)     wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 

-       humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 
-       wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ściekowymi za pomocą osprzętu agrouprawowego, aby 
uzyskać zawartość części organicznych warstwy co najmniej 1%, 

b)    obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w ilości od 18 g/m2 
do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy oraz pochylenia skarp), 
c)     naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodą mulczowania 
lub hydromulczowania. 
 W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

5.4. Układanie elementów prefabrykowanych 

 Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do wskaźnika Is ≥ 
1,0. Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę cementowo-piaskową o stosunku 1:4 i zagęścić do 
wskaźnika Is ≥ 1,0. Elementy prefabrykowane należy układać z zachowaniem spadku podłużnego i rzędnych ścieku 
zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. 
 Spoiny pomiędzy płytami należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2 i utrzymywać w 
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

 Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, oraz na sprawdzeniu 
daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
 Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% 
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 
0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

6.3. Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi 

 Kontrola polega na sprawdzeniu: 
−      wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7, 
−      szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka ± 2 cm, 
−      odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne ± 1 cm, 
−      równości górnej powierzchni ścieku - na 100 m dopuszczalny prześwit mierzony łatą 2 m - 1 cm, 
−      dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 
−      m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, 
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowłókniną i geosyntetykami, 
−      m (metr) ułożonego ścieku z elementów prefabrykowanych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie obejmuje: 
−      roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
−      dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
−      ew. pielęgnacja spoin, 
−      uporządkowanie terenu, 
−      przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 Cena 1 m ułożonego ścieku z elementów prefabrykowanych obejmuje: 
−      roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
−      ew. wykonanie koryta, 
−      dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
−      ułożenie prefabrykatów, 
−      pielęgnacja spoin, 
−      uporządkowanie terenu, 
−      przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1.   PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 
  2.   PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
  3.   PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
  4.   PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni 

biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze 
  5.   PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań 
  6.   PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 
  7.   PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania  i ocena zgodności
  8.   PN-P-85012:1992 Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych 
  9.   PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
10.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
11.   PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
12.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13.   BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 

10.2. Inne materiały 

14.   Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
15.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, 
Warszawa, 1999. 
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                                                        SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

D - 07.01.01 
OZNAKOWANIE  POZIOME 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania poziomego dla inwestycji polegającej  na budowie  trasy rowerowej na odcinku Somonino-Ostrzyce w 
ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 1923G. 

1.2. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i 
odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego w łącznej ilości 141,96 m2 zgodnie z projektem 
organizacji ruchu. 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 
przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem 
określonych miejsc na tej nawierzchni. 

1.3.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako linie 
segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 

1.3.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania dozwolonego 
kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

1.3.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek jezdni oraz 
miejsca zatrzymania pojazdów. 

1.3.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające szczególne 
miejsca na nawierzchni. 

1.3.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub 
punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, 
odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w 
temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 

1.3.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 mm. 

1.3.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm. Należą do 
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 

1.3.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub 
w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowań 
tymczasowych (żółte) i trwałych (białe) oraz punktowe elementy odblaskowe. 

1.3.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiały o wysokości do 15 mm, a w szczególnych wypadkach do 25 mm, które 
są przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnię. Mają różny kształt, wielkość i wysokość oraz rodzaj i liczbę 
zastosowanych elementów odblaskowych, do których należą szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu 
metylu i folie odblaskowe. 

1.3.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas użytkowania wynosi do 
3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 

1.3.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas użytkowania wynosi do 6 miesięcy. 

1.3.13. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w 
stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy. 

1.3.14. Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości antypoślizgowe. 
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1.3.15. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

 Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać aprobatę techniczną. 
 Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub Inżyniera, 

co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca 
zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny być wykonane zgodnie z „Warunkami technicznymi 
POD-97” [4]. 

 Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania dróg 
było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis 
zawierający: 

−      nazwę producenta i materiału do znakowania dróg, 
−      masę brutto i netto, 
−      numer partii i datę produkcji, 
−      informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 

− ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
 

Materiały do znakowania cienkowarstwowego 

              Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 
0,8 mm (na mokro). Powinny być nimi ciekłe produkty zawierające ciała stałe rozproszone w organicznym 
rozpuszczalniku lub wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych.  Podczas nakładania 
farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć 
warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Właściwości fizyczne materiałów do 
znakowania cienkowarstwowego określa aprobata techniczna odpowiadająca wymaganiom POD-97 [4]. 
                      Zawartość   składników   lotnych  w  materiałach   do  znakowania   cienkowarstwowego nie powinna 
przekraczać 30% (m/m). 

 Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilości 
większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

Kulki szklane 

 Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały do 
oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła 
wysyłanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 
1,50, wykazywać odporność na wodę i zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane 
powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. Właściwości kulek szklanych określa aprobata 
techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97 [4]. 

Materiał uszorstniający oznakowanie 
 Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. 

krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). 
Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 µm. Potrzeba stosowania materiału 
uszorstniającego powinna być określona w SST.  Materiał uszorstniający oraz mieszanina kulek szklanych z 
materiałem uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4]. 

Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi i 
powodujących skażenie środowiska. 

Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Materiały do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości chemicznych 
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. 
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 Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom 
producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

a)     farb wodorozcieńczalnych od 5o do 40oC, 
b)    farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC, 
c)     pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 

3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera: 
−      szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz szczotek 

ręcznych, 
−      malowarek, 
−      sprzętu do badań, określonych w ST. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, bezpieczny 

transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-
O-79252 [2].  Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc 
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Warunki atmosferyczne 

 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5oC, a 
wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

Jednorodność nawierzchni znakowanej 

 Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierównomierności i/albo miejsca 
łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni 
znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy ustalić w ST wymagania 
wobec materiału do znakowania nawierzchni. 

Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

 Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, piasku, 
smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

Przedznakowanie 

 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się do 
ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, „Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazaniach 
Inżyniera. Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec 
znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare 
znakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 

Wykonanie znakowania drogi 

 Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w oryginalnych 
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w 
aprobacie technicznej. 

Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

 Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu 
opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie 
napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania 
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mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni 
znajduje się kożuch. Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w ST, zachowując wymiary i 
ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce 
szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie 
zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. Wszystkie większe prace 
powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziałem linii i posypywaniem 
kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość 
sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania 
znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
 Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

Widzialność w dzień 

 Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i barwą oznakowania. 
 Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik 

luminancji w świetle rozproszonym Q = L/E, gdzie: 
Q - współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2 lx-1, 
L - luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m2, 
E - oświetlenie płaszczyzny pola, lx. 
 Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Wartość 

współczynnika Q powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 
−      białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1, 
−      białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1, 
−      żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1. 
 Pomiar współczynnika luminancji w świetle rozproszonym może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji β, 

wg POD-97 [4]. Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 
−      białej, co najmniej 0,60, 
−      żółtej, co najmniej 0,40. 
 Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania używanego barwy: 
−      białej, po 12 miesiącach używalności, co najmniej 0,30, 
−      żółtej, po 1 miesiącu używalności, co najmniej 0,20. 
 Barwa oznakowania powinna być określona wg POD-97 [4] przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla suchego 

oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne: 
 

Punkt narożny   1 2 3 4 

Oznakowanie białe: x 
y 

0,4 
0,4 

0,3 
0,3 

0,3 
0,3 

0,34 
0,38 

Oznakowanie żółte: x 
y 

0,5 
0,4 

0,5 
0,5 

0,5 
0,5 

0,43 
0,48 

Widzialność w nocy 

 Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany wg POD-97 [4]. 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeżego w stanie suchym, barwy: 
−      białej, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 
−      żółtej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1. 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania używanego: 
a) cienko- i grubowarstwowego barwy: 
−      białej, po 12 miesiącach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, 
−      żółtej, po 1 miesiącu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, 
b) folii: 
−      dla oznakowań trwałych i długotrwałych (białych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 
−      dla oznakowań tymczasowych (żółtych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1. 

Szorstkość oznakowania 
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 Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadłem 
angielskim, wg POD-97 [4]. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z 
blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej  nawierzchni. 

 Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 
−      świeżym, co najmniej 50 jednostek SRT, 
−      używanym, w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 
 Dla punktowych elementów odblaskowych badań szorstkości nie wykonuje się. 

Trwałość oznakowania 

 Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania z wzorcami, wg 
POD-97 [4], powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego: 

−      farbami wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5, 
−      pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 

Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania) 

 Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do 
ruchu. Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że nie 
może przekraczać 2 godzin. 

Grubość oznakowania 

 Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić (grubość na mokro 
bez kulek szklanych), co najwyżej 800 µm. 

 
Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego  

 Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczęciem każdej 
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 
−      sprawdzenie oznakowania opakowań, 
−      wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
−      pomiar wilgotności względnej powietrza, 
−      pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
−      badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4], 
b) w czasie wykonywania pracy: 
−      pomiar grubości warstwy oznakowania, 
−      pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [4], 
−      wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 
−      pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach 

drogowych poziomych” [3], 
−      wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 
−      oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [4]. 
 Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien 

przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
 W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić wykonanie badań: 
−      widzialności w dzień, 
−      widzialności w nocy, 
−      szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w „Warunkach 

technicznych POD-97” [4]. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań 
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejanych elementów, w liczbie określonej w SST, Wykonawca 
przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 

 W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier  może zlecić wykonanie badań: 
−      widzialności w dzień, 
−      widzialności w nocy, 
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odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w „Warunkach 
technicznych POD-97” [4]. Jeśli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi 
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 

                    Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania 

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  
Materiały do znakowania 
cienkowars- 

twowego 
grubowars- 
twowego 

1 Zawartość składników lotnych w materiałach do 
znakowania 

- rozpuszczalników organicznych 
- rozpuszczalników aromatycznych 

- benzenu i rozpuszczalników 
chlorowanych 

  
  

% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

  
  

≤ 30 
≤ 10 

0 

  
  

≤ 2 
- 
0 

2 Współczynnik załamania światła kulek szklanych 
współcz. > 1,5 > 1,5 

3 Współczynnik luminancji Q w świetle 
rozproszonym dla oznakowania świeżego barwy: 

- białej na nawierzchni asfaltowej 
- żółtej 

  
  
  

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

  
  
  

≥ 130 
≥ 100 

  
  
  

≥ 130 
≥ 100 

4 Współczynnik luminancji β dla oznakowania 
świeżego barwy 

- białej 
- żółtej 

  
  

współcz. β 
współcz. β 

  
  

≥ 0,60 
≥ 0,40 

  
  

≥ 0,60 
≥ 0,40 

5 Powierzchniowy współczynnik odblasku dla 
oznakowania świeżego w stanie suchym barwy: 

- białej 
- żółtej 

  
  
  

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

  
  
  

≥ 300 
≥ 200 

  
  
  

≥ 300 
≥ 200 

6 Szorstkość oznakowania 
- świeżego 

- używanego (po 3 mies.) 

wskaźnik 
SRT 
SRT 

  
≥ 50 
≥ 45 

  
≥ 50 
≥ 45 

7 Trwałość oznakowania wykonanego: 
- farbami wodorozcieńczalnymi 

- pozostałymi materiałami 

  
wskaźnik 
wskaźnik 

  
≥ 5 
≥ 6 

  
≥ 5 
≥ 6 

8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni h ≤ 2 ≤ 2 

9 Grubość oznakowania nad powierzchnią 
nawierzchni 

- bez mikrokulek szklanych 
- z mikrokulkami szklanymi 

 
 

µm 
mm 

 
 

≤ 800 
- 

 
 
- 

≤ 5 
10 Okres stałości właściwości materiałów do 

znakowania przy składowaniu miesięcy ≥ 6 ≥ 6 

 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach 
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadać następującym warunkom: 

−      szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
−      długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 
−      dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej z 10 

kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 
−      dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego wzoru niż ± 

50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 
 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy dokładnie 

usunąć zbędne stare oznakowanie. 
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Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

 Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do  pokrycia pełnej powierzchni istniejących znaków, przy 
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków lub liczba 

umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
  
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może być 

dokonany po: 
−      oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
−      przedznakowaniu, 
−      frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 
−      usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 
−      wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 
 Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 

jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 
 Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu 

podlegają cechy oznakowania określone w POD-97 [4]. 
 Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych: 
a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 
−      na odcinkach zamiejskich, z wyłączeniem przejść dla pieszych: co najmniej 12 miesięcy, 
−      na odcinkach przejść przez miejscowości: co najmniej 6 miesięcy, 
−      na przejściach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesięcy, 
−      na przejściach dla pieszych w miejscowościach: co najmniej 3 miesiące, 
b)    dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 

miesiące. 
 W niektórych przypadkach można rozważać ograniczenia okresów gwarancyjnych dla oznakowań: 
a) cienkowarstwowych 
−      dla wymalowań farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku 

nawierzchni, których czas użytkowania jest krótszy niż jeden rok oraz dla oznakowań wykonanych w okresie od 1 
listopada do 31 marca, 

−      na nawierzchniach bitumicznych o warstwie ścieralnej spękanej, kruszącej się, z luźnymi grysami, pożądane jest 
skrócić okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesięcy, przejść dla pieszych i drobnych elementów do 3 
miesięcy, 

−      na nawierzchniach kostkowych o równej powierzchni w dobrym stanie, pożądane jest skrócić okres gwarancyjny dla 
linii segregacyjnych do 3  miesięcy, przejść dla pieszych i drobnych elementów do 1 miesiąca, 

−      na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spękanej, łuszczącej się powierzchni, na złączach podłużnych 
jeśli są niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podłużnymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smołowych (także z  
powierzchniowym utrwaleniem smołą), na nawierzchniach kostkowych w złym stanie (nierówna powierzchnia, kostka 
uszkodzona, braki kostki, luźne zanieczyszczenia w szczelinach między kostkami niemożliwe do usunięcia za pomocą 
szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno się udzielać, 

−      w przypadku stosowania piasku  lub piasku z solą do zimowego utrzymania dróg, okres gwarancyjny należałoby 
skrócić do maksimum 9 miesięcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesięcy przy wymalowaniu jesiennym; 

b) grubowarstwowych 
−      na nawierzchniach bitumicznych ułożonych do 1 miesiąca przed wykonaniem oznakowania masami 

chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pożądane jest skrócić okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, 
dla przejść dla pieszych i drobnych elementów do 9 miesięcy. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
−      prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
−      przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
−      oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
−      przedznakowanie, 
−      naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową i 

„Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, 
−      ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
−      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.    PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2.      PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

D - 07.02.01 
OZNAKOWANIE  PIONOWE 

 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania pionowego dla inwestycji polegającej na budowie  trasy rowerowej na odcinku Somonino-Ostrzyce w 
ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 1923G. 

1.2. Zakres robót objętychST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i 
odbiorem oznakowania pionowego zgodnie z projektem organizacji ruchu. 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na 
konstrukcji wsporczej. 

1.3.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza może być 
wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana. 

1.3.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane jako 
malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych 
tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku. 

1.3.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico nie wykazuje 
właściwości odblaskowych). 

1.3.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o 
odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.3.6. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza znaku, 
wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 

1.3.7. Znak drogowy prześwietlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod przejrzystym 
licem znaku. 

1.3.8. Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na zewnątrz znaku. 

1.3.9. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty 
produkcji. 

1.3.10. Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące od daty 
produkcji. 

1.3.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy,  musi posiadać aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak „B”) 
nadany przez uprawnioną jednostkę. 
 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 
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−      prefabrykaty betonowe, 
−      z betonu wykonywanego „na mokro”, 
−      z betonu zbrojonego, 
−      inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 
  
Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 
[1]. 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom PN-B-
19701 [4] 

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca się stosowanie kruszywa o 
marce nie niższej niż klasa betonu. 

Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6]. 

 Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane jeśli przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub 
wskazania Inżyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-23010 [5]. W betonie 
niezbrojonym zaleca się stosować domieszki napowietrzające, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki 
uplastyczniające lub upłynniające. 

Pręty zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 [2]. 

 Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i ST, a w 
przypadku braku wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera. 
Konstrukcje wsporcze można wykonać z ocynkowanych rur lub kątowników względnie innych kształtowników, 
zaakceptowanych przez Inżyniera. Wymiary i najważniejsze charakterystyki elementów konstrukcji wsporczej z rur i 
kątowników podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco wg PN-H-74219 [9] 

Średnica 
zewnętrzna 
mm 

Grubość 
ścianki 
mm 

Masa 1 m 
kg/m 

Dopuszczalne odchyłki 
średnicy 
zewnętrznej 

grubości 
ścianki 

44,5 
48,3 
51,0 
54,0 
57,0 
60,3 
63,5 
70,0 
76,1 
82,5 
88,9 
101,6 
102,0 
108,0 
114,0 
114,3 
121,0 

od 2,6 do 11,0 
od 2,6 do 11,0 
od 2,6 do 12,5 
od 2,6 do 14,2 
od 2,9 do 14,2 
od 2,9 do 14,2 
od 2,9 do 16,0 
od 2,9 do 16,0 
od 2,9 do 20,0 
od 3,2 do 20,0 
od 3,2 do 34,0 
od 3,6 do 20,0 
od 4,0 do 12,0 
od 3,6 do 20,0 
od 4,0 do 14,0 
od 3,6 do 20,0 
od 4,0 do 16,0 

od 2,69 do 9,09 
od 2,93 do 10,01 
od 3,10 do 11,9 
od 3,30 do 13,9 
od 3,87 do 15,0 
od 4,11 do 16,1 
od 4,33 do 18,7 
od 4,80 do 21,3 
od 5,24 do 27,7 
od 6,26 do 30,8 
od 6,76 do 34,0 
od 8,70 do 40,2 
od 9,67 do 26,6 
od 9,27 do 43,4 
od 10,9 do 34,5 
od 9,83 do 46,5 
od 11,5 do 41,4 

  
  
  
  
  
  
  
  
± 1,25 % 

  
  
  
  
  
  
  
  
± 15 % 

  

 Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej 
przez Inżyniera. Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, 
mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
 Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
 Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 
−      dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 
−      wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde cięcie i 
z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
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 Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m 
długości rury. Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): 
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. Do ocynkowania rur 
stosuje się gatunek cynku Raf według PN-H-82200 [11]. Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach 
lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie 
(dotyczy średnic 31,8 mm i większych i grubości ścianek 3,2 mm i większych) lub na przywieszkach metalowych 
(dotyczy średnic i grubości mniejszych od wyżej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co 
najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu. 

 W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona być z 
cynku o czystości nie mniejszej niż 99,5 % i odpowiadać wymaganiom BN-89/1076-02 [25 
 Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać 
widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 

 Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych 
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów służących do 
zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku 
uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów 
mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku słupków znaków pionowych 
ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących 
do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W 
przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana 
indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. 

Tarcza znaku 

 Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia 
znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i 
występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas 
trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 

 Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku 
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 
a)     instrukcję montażu znaku, 
b)    dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c)     instrukcję utrzymania znaku. 
  Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego są: 
−      blacha stalowa, 
−      blacha z aluminium lub stopów z aluminium, 
−      inne materiały, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta 
aprobaty technicznej. 

 Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, wgięć, 
lokalnych wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie 
może wynosić więcej niż 1,5 % największego wymiaru znaku. Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. 
Zniekształcenia krawędzi tarczy znaku, pozostałe po tłoczeniu lub innych procesach technologicznych, którym tarcza ta 
(w znakach drogowych składanych - segmenty tarczy) była poddana, muszą być usunięte. Tarcze znaków drogowych 
składanych mogą być wykonane z modułowych kształtowników aluminiowych lub odpowiednio ukształtowanych 
segmentów stalowych. Dopuszcza się stosowanie modułowych kształtowników z tworzyw syntetycznych lub sklejki 
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny między sąsiednimi segmentami 
znaku składanego nie mogą być większe od 0,8 mm. 

Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

 Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiałem odblaskowym. 
 Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny spełniać wymagania określone w aprobacie 
technicznej. 

 Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku przez 
cały okres wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejania, złuszczenia lub 
odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. 
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 Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej 
zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii odblaskowej, technologia malowania lub 
klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione z producentem folii. Okres trwałości znaku 
wykonanego przy użyciu folii odblaskowych powinien wynosić od 7 do 10 lat, w zależności od rodzaju materiału. 
Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności i pofałdowania. 
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i na obrzeżach tarczy 
znaku. 
 Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu 
farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż: 
−      2 mm dla znaków małych i średnich, 
−      3 mm dla znaków dużych i wielkich. 
 Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być większe w każdym 
kierunku niż: 
−      2 mm dla znaków małych i średnich, 
−      3 mm dla znaków dużych i wielkich. 
 W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może występować 
więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. 
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 
 W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 
2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 
zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości 
znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod 
warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 
 W znakach użytkowanych dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczającej 6 
mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie 
przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub 
wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. 
 Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia 
znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 
 W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do 
powierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że 
występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 
 W znakach użytkowanych dopuszczalne jest występowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyżej 
dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego 
z fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej 
gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 
 Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy 
promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
 Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona matową farbą nieodblaskową barwy 
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - według wzorca stanowiącego załącznik do 
„Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubość powłoki farby nie może być mniejsza od 20 µm. Gdy tarcza 
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po ukształtowaniu 
tarczy - jej krawędzie mogą pozostać niezabezpieczone farbą ochronną. 

Materiały do montażu znaków 

 Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji 
wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 
rozwarstwień i wypukłych karbów. 
 Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności 
od ich wielkości. 

Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien być 
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. 
 Kruszywo do betonu należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z kruszywami innych klas. 
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 Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. 
Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem a 
prefabrykatem. 
 Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco 
i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
−      koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 
−      żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
−      ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
−      betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
−      środków transportowych do przewozu materiałów, 
−      przewoźnych zbiorników na wodę, 
−      sprzętu spawalniczego, itp. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 Transport cementu powinien odbywać się  zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. 
 Transport kruszywa  powinien odbywać się  zgodnie z PN-B-06712 [3]. 
 Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być przewożone środkami 
transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatów na środkach 
transportu powinno być symetryczne. 
 Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się odbywać 
środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
−      lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa 
awaryjnego postoju, 
−      wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
 Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i 
odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
 Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości 
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub 
wskazaniami Inżyniera. 
 Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było 
przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

 Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między ścianami 
gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. 
 Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa z 
powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 

 Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak 
kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z PN-S-
02205 [24]. 
 Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z 
dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód 
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do 
wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością ± 2 cm. 
 Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu 
betonem klasy B 15. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np. 
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emulsją kationową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym 
zagęszczeniem gruntu. 
 Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny 
być wykonane zgodnie z dokumentacją pionową i  ST. 
 Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
−      odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %, 
−      odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 
−      odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, 
nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcją o znakach 
drogowych pionowych [28]. 

Konstrukcje wsporcze 

 Konstrukcje wsporcze znaków drogowych, gdy występuje możliwość bezpośredniego najechania na nie przez 
pojazd - muszą być zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami 
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera.  

 W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się stosowanie łatwo 
zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, 
umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnią terenu. W szczególności - zaleca się stosowanie 
takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi, które 
znajdują się na obszarach zwiększonego zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna 
strona łuków drogi itp.). 
 Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane i 
umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. Wysokość części 
konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie może być większa od 0,25 m. 

 Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników pojazdów 
samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. 
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju 
uszkodzenia znaku. 

 Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pożądane 
jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tę 
powierzchnię wyniesiona nie więcej niż              0,03 m. Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych 
muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się 
stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane 
odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 

Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

 Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub 
obrót. 
 Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu 
odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 
 Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie 
elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby 
niepowołane. 
 Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd w każdych 
warunkach kolizji. W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może się od niej odłączać w sposób 
powodujący narażenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę. 
 Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego 
przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

Trwałość wykonania znaku pionowego 

 Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność przedstawionego 
na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na znak, nie 
mogą powodować zniekształcenia treści znaku. 

Tabliczka znamionowa znaku 

 Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę znamionową z: 
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a)     nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wytwórcy lub dostawcy, 
b)    datą produkcji, 
c)     oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, 
d)    datą ustawienia znaku. 
 Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała również miesiąc i rok wymaganego 
przeglądu technicznego. 
 Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w normalnych 
warunkach przez cały okres użytkowania znaku. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na 
mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może 
zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

Badania w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną przez 
producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami tablicy 2. 

 

 

 

Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
                   dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań 
Ocena wyników badań 

1 SpSprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 
badań z 
wybranych 
losowo 
elementów w 
każdej 
dostarczonej 
partii wyrobów 
liczącej do 1000 
elementów 

P  Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym okiem. Do 
ew. sprawdzenia głębokości wad użyć dostępnych 
narzędzi (np. liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

                                                                                                                              
  

WWyniki badań powinny 
być zgodne z 
wymaganiami punktu 2   

2 
  

SSprawdzenie     
wymiarów 

P Przeprowadzić uniwersalnymi przyrządami 
pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

  
 W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
−      zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 
zamocowania znaków), 
−      zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
−      prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
−      poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
−      poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. 
 W przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych: 
−      przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone  (od 10 do 20 mm z każdej strony) należy 
dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, 
−      oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 do 4 razy; do 
pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 
−      w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości zmęczeniowej spoin, 
zgodnie z PN-M-06515 [18], 
−      złącza o wadach większych niż dopuszczalne, określone w punkcie 5.5, powinny być naprawione powtórnym 
spawaniem. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 
a)     szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 
b)    m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
 Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów 
i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 
 Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
−      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
−      wykonanie fundamentów 
−      dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
−      zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
−      przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06250 Beton zwykły 
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania  i ocena zgodności 
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oświetlenia zewnętrznego 
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej 

środowiska 
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 
11. PN-H-82200 Cynk 
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. 

Gatunki 
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
15. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 
17. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
19. PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów nośnych 
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i 

wymagania 
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne 

wymagania i badania 
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23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwości na 
podstawie oględzin zewnętrznych 

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
25.     BN-89/1076-

02 
Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 
konstrukcjach stalowych i żeliwnych. Wymagania i badania 

26.     BN-82/4131-
03 

Spawalnictwo. Pręty i elektrody ze stopów stellitowych i pręty z żeliw 
wysokochromowych do napawania 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 D - 07.06.02 
                         URZĄDZENIA  ZABEZPIECZAJ ĄCE 

RUCH PIESZY I ROWERZYSTÓW 
  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z urządzeniami zabezpieczającymi ruch pieszych i rowerzystów dla inwestycji polegającej na budowie  
trasy rowerowej na odcinku Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 1923G. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z urządzeniami 
zabezpieczającymi ruch rowerzystów od strony skarpy gdzie różnica wysokości między poziomem pobocza ścieżki 
rowerowej lub chodnika dla pieszych a terenem przyległym do pasa drogowego jest większa od 0,5m oraz w celu 
zabezpieczenia ruchu rowerzystów od strony jezdni, w miejscu gdzie scieżka przebiega bezpośrednio przy jezdni, wyniesiona 
12 cm ponad nawierzchnię jezdni. 
 Należy zastosować barierki drogowe stalowe ocynkowane malowana proszkowo o wys. 1,2m o szer. przęsła 2m,  natomiast 
wzdłuż rowów należy zastosować balustradę szczeblinkową o długości przęsła 2 m i wysokości 1,2 m  składającą się oprócz  
poręczy i słupków z elementów pionowych (szczeblin) o rozstawie nie większym niż 0,14 m. Wszystkie elementy balustrady 
stalowe są ocynkowane.  
Barierki i balustrady należy zamontować bezpośrednio w gruncie metodą betonowania na mokro z betonu C16/20. Wymiary 
fundamentu to 0,2x0,25 m o wysokości 0,9 m. 
 Celem stosowania urządzeń zabezpieczających  jest ochrona życia  i zdrowia uczestników ruchu. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Ogrodzenia ochronne / sztywne - przegrody fizyczne separujące ruch pieszy, rowerowy od ruchu kołowego lub od 
strony cieków wodnych wykonane z kształtowników stalowych, siatek na linkach naciągowych, ram z kształtowników, ram  
wypełnionych siatką, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkła zbrojonego. 
1.4.2.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Rodzaj materiału podano w pkcie 1.3. przedmiotowej specyfikacji. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 

        Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
−       szpadli, drągów stalowych, wyciągarek do napinania linek i siatek, młotków, kluczy do montażu elementów 

panelowych itp. 
−       środków transportu materiałów, 
−       żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
−       ewentualnych wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym (lecz nie w terenach uzbrojonych w 

centrach miast), 
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−       ewentualnych młotów (bab), wibromłotów do wbijania lub wwibrowania słupków w grunt, 
−       przewoźnych zbiorników do wody, 
−       betoniarek  przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
−       koparek kołowych (np. 0,15 m3) lub koparek gąsiennicowych (np. 0,25 m3), 
−       sprzętu spawalniczego itp. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów  

 Poręcze rurowe można przewozić dowolnymi środkami transportu. W przypadku załadowania na środek transportu 
więcej niż jednej partii rur należy je zabezpieczyć przed pomieszaniem. 
 Cement należy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zaś mieszankę betonową wg PN-B-
06251 [4]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 

 W zależności od wielkości robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera zakres robót wykonywanych 
bezpośrednio na placu budowy oraz robót przygotowawczych na zapleczu. 
 Przed wykonywaniem robót należy wytyczyć lokalizację barier, płotków  i innych urządzeń liniowych 
zabezpieczających ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub zaleceń Inżyniera. 
 Do podstawowych czynności objętych niniejszą ST przy wykonywaniu ww. robót należą: 
−       wykonanie dołów pod słupki poreczy, 
−       wykonanie fundamentów betonowych pod słupki, 
−       ustawienie poręczy. 

5.3. Wykonanie dołów pod słupki 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub  SST nie podaje  inaczej, to doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co 
najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a głębokość od  0,8 do 1,2 m. 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to słupki poręczy mogą być osadzone w betonie 
ułożonym w dołku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urządzenia 
zabezpieczającego ruch pieszych. Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową 
odpowiadającą wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć. 
 Fundament betonowy wykonany „na mokro”, w którym osadzono słupek, można wykorzystywać do dalszych prac 
(np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie, a jeśli temperatura w czasie wykonywania 
fundamentu jest niższa od 10oC - po 14 dniach. 
Należy montować elementy ocynkowane. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości (atesty) 
oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki Inżynierowi w celu 
akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt 2.3. 
 Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do wykonania 
fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek 
Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być 
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
  
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 20. 
 Tablica 20. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producentów 
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Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań 
Ocena wyników 

badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w 
każdej 
dostarczonej partii 
wyrobów liczącej 
do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

  
  

Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami 
punktu 2.3. 2 Sprawdzenie 

wymiarów 
Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

  
 W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych 
wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punktach  od 2.3 do 2.11. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych należy zbadać: 
a) a)     zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
b) b)    zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11, 
c) c)     prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5.3, 
d) d)    poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.4, 
e) e)     poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6, 
f) f)      prawidłowość wykonania siatki zabezpieczającej zgodnie z punktem  5.7 lub 5.8. 
 W przypadku wykonania spawanych złącz elementów urządzeń: 
a) a)     przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone  (od 10 do 20 mm z każdej strony) należy 

dokładnie oczyścić z żużla, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb i innych zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie 
obserwacji i pomiarów, 

b) b)    oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 do 4 razy; do 
pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 

c) c)     w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości zmęczeniowej spoin, 
zgodnie z PN-M-06515 [29], 

d) d)    złącza o wadach większych niż dopuszczalne powinny być naprawione powtórnym spawaniem. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na określeniu 
rzeczywistej długości urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostek obmiarowych 

 Cena 1 m poręczy ochronnych obejmuje: 
−       prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu słupków, 
−       dostarczenie na miejsce wbudowania elementów barier łańcuchowych, 
−       wykopanie dołków pod słupki, 
−       dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji barier, płotków, poręczy, paneli oraz innych ogrodzeń 

sztywnych, oraz materiałów pomocniczych, 
−       zainstalowanie słupków w fundamencie betonowym  
−       doprowadzenie terenu wzdłuż wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne ułożenie rozebranego 

chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo według zaleceń Inżyniera, 
−       przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 
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                                                SPECYFIKACJE TECHNICZNE  
D - 08.01.01 

KRAW ĘŻNIKI BETONOWE 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem krawężników betonowych dla inwestycji polegającej na budowie trasy rowerowej na 
odcinku Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 1923G. 
 

1.2. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem oporników 
betonowych : 
- krawężnik betonowy gat. 1 typu ulicznego U o wym. 15x30x100cm wykonany na ławie betonowej z oporem w ilości 
0,0525 m³/m – jako opornik ścieżki rowerowej od strony jezdni drogi powiatowej wyniesiony 12 cm ponad 
powierzchnię jezdni .  
- krawężnik najazdowy gat. 1 typu ulicznego U o wym. 15x22x100cm wykonany na ławie betonowej z oporem w ilości 
0,0525 m³/m  – jako opornik najazdowy zjazdów od strony drogi publicznej o świetle 2 cm 
- opornik drogowy gat. 1 typu ulicznego D o wym. 12x25x100cm jako opornik zjazdów wykonany na ławie betonowej 
z oporem w ilości 0,0495 m3/mb.  

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Oporniki betonowe (ZWANE DALEJ „KRAW ĘŻNIKAMI”) - prefabrykowane belki betonowe ograniczające 
chodniki dla pieszych, zjazdy oraz nawierzchnie drogowe. 

1.3.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 Materiałami stosowanymi są: 
− krawężniki betonowe, piasek na podsypkę i do zapraw, cement do podsypki i zapraw, woda, 
− materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 

Kraw ężniki betonowe - wymagania techniczne 

 

                              Tablica 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

DŁUGOŚĆ ± 8 ± 12 

SZEROKOŚĆ I 
WYSOKOŚĆ 
KRAWĘŻNIKA  

± 3 ± 3 
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 Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy 
lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i 
krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 2. 

 

                                  Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość 

wad i uszkodzeń 
 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 3 

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne),   mm niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 

 - długość, mm, max 20 40 

 - głębokość, mm, max 6 10 

 

Składowanie 

 Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 
rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i 
przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość 
krawężnika. 

Materiały do produkcji kraw ężników 

 Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. 
 Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 
− nasiąkliwością, poniżej 4%, 
− ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
− mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2]. 

 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” wg PN-B-
19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

 Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo należy przechowywać w 
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, 
gatunków i marek. 

 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy 
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być 
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10]. 

Materiały na ławy 

 Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], którego składniki 
powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4, 

Masa zalewowa 

 Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom 
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej. 
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3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
             Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
  Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki betonowe 
układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki powinny 
być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna 
wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa można 
przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 
z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne 
- przed rozpyleniem. Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien 
odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

Wykonanie koryta pod ławy 

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadać 
wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaźnik zagęszczenia 
dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

Wykonanie ław 

 Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 
 Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w 
korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

Ustawienie krawężników betonowych 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej. Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana 
piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie krawężników 
powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce na podsypce cementowo-piaskowej 
1:4 o grubości 3 cm po zagęszczeniu. 

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-
piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. 
Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o 
spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji. Sprawdzenie 
wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń 
występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i 
głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, 
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki 
oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach 
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elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 
mm. 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować 
wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

Badania w czasie robót 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości 
wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2. 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 
odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 
wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 
trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać   1 cm. 
d) Zagęszczenie ław. 
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m.   
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  ± 2 cm na każde 100 m 
wykonanej ławy. 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m 
ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm 
na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m 
krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie 
może przekraczać 1 cm, 
d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie koryta pod ławę, wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki, wypełnienie spoin. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
 Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie szalunku, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki, 
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− ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej, 
− wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 
− zalanie spoin masą zalewową, 
− zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
  2. PN-B-06250 Beton zwykły 
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 
16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 

10.2. Inne dokumenty 

17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE  
D - 08.03.01 

BETONOWE  OBRZEŻA  CHODNIKOWE  

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego w ramach budowy trasy rowerowej na 
odcinku Ostrzyce-Kolano w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 1922G. 
 

1.2. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
opornika ścieżki rowerowej  w postaci betonowych obrzeży chodnikowych o wym. 8x30x100 cm wykonanych  na 
ławie betonowej z oporem w ilości 0,0495 m³/m 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 Materiałami stosowanymi są: 
−      obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 
−      pospółka do wykonania podsypki, 
−      cement wg PN-B-19701 [7], 
−      piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 

Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja 

 Zastosowano obrzeże wysokie (Ow),  gatunek 1 (G1). 
 Oznaczenie betonowego obrzeża chodnikowego: wysokiego (Ow) o wymiarach 8 x 30 x 100 cm gat. 1: 
 obrzeże Ow - I/8/30/100 BN-80/6775-03/04 [9]. 

Betonowe   

Tablica 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

DŁUGOŚĆ ± 8 ± 12 

SZEROKOŚĆ I 
WYSOKOŚĆ 

± 3 ± 3 

  

 Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
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 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy 2. 

 

Tablica . Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

  
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość  
wad i uszkodzeń 

  Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne) niedopuszczalne 

krawędzi i naroży ograniczających   pozostałe 
powierzchnie: 

    

  liczba, max 2 2 

  długość, mm, max 20 40 

  głębokość, mm, max 6 10 

  Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według rodzajów i gatunków. 
 Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 

 Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. 
 Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6]. 
 Materiały na podsypkę i do zapraw 
 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy 
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być 
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10]. 

Materiały na ławy 

 Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], którego składniki 
powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4, 

Masa zalewowa 

 Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom 
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej. 
 

3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
 Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 
 Transport pozostałych materiałów podano w SST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa można przewozić 
dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 
rozpyleniem. Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać 
się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonanie koryta pod ławy 

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadać 
wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaźnik zagęszczenia 
dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

Wykonanie ław 

 Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 
 Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w 
korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

Ustawienie krawężników betonowych 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika ścieżki rowerowej, jezdni) powinno być zgodne z 
ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnętrzna ściana obrzeża od strony ścieżki powinna być po ustawieniu obrzeża 
obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie 
obrzeży powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

 Ustawianie obrzeży na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o 
grubości 3 cm po zagęszczeniu. 

 Spoiny oporników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-
piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. 
Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o 
spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu 
ew. konstrukcji szalunku. 
   

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. 
Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z 
dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w 
narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z 
dokładnością do 1 mm. 
 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych 
dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 
 Badania w czasie robót 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości 
wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2. 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
b) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 
odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 
wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 
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c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 
trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać   1 cm. 
d) Zagęszczenie ław. 
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m.   
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  ± 2 cm na każde 100 m 
wykonanej ławy. 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
e) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m 
ustawionego krawężnika, 
f) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm 
na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
g) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m 
krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie 
może przekraczać 1 cm, 
h) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie koryta pod ławę, wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki, wypełnienie spoin. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
 Cena wykonania 1 m obrzeża betonowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie szalunku, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki, 
− ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej, 
− wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 
− zalanie spoin masą zalewową, 
− zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir 

i mieszanka 
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
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Piasek 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

D - 09.01.01 
ZIELE Ń  DROGOWA 

  

1.0 WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

                Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej w ramach inwestycji polegającej na budowie trasy rowerowej 
na odcinku Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 1923G. 

1.2. Zakres robót objętych ST 

                Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z obsianiem poboczy 
na całej długości oraz obsianiem skarp. 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 

1.3.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

                Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

                Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

                Ziemia urodzajna w postaci ziemi rodzimej powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i 
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości, natomiast ziemia pozyskana w innym miejscu i 
dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona 
chemicznie. 

                Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych odpadków 
roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na otwartym 
powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości 
kompostu. Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami 
bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych. Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-
73/0522-01 [5], a torf użyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. Kompost z kory drzewnej - wyrób 
uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, 
przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory sosnowej może być stosowany jako nawóz organiczny przy 
przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą. 

Nasiona traw 

                Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków.                
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg której została 
wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 

3. SPRZĘT 

                Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

                Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 

wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 

kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 



112 
 

sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki), 

a ponadto do pielęgnacji zadrzewień pił mechanicznych i ręcznych, drabin, podnośników hydraulicznych. 

4. TRANSPORT 

                Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

                Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie 
pogorszy jakości transportowanych materiałów. 

                W czasie transportu krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej lub korzeni i 
pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub być w pojemnikach. 

                Krzewy mogą być przewożone wszystkimi środkami transportowymi. W czasie transportu należy zabezpieczyć 
je przed wyschnięciem i przemarznięciem. Krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny być natychmiast 
sadzone. Jeśli jest to niemożliwe, należy je zadołować w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy 
podlewać. 

                Rośliny kwietnikowe przygotowane do wysyłki po wyjęciu z ziemi należy przechowywać w miejscach 
osłoniętych i zacienionych. W przypadku niewysyłania roślin w ciągu kilku godzin od wyjęcia z ziemi, należy je 
spryskać wodą (pędy roślin pakowanych nie powinny być jednak mokre, aby uniknąć zaparzenia). Rośliny należy 
przewozić w warunkach zabezpieczających je przed wstrząsami, uszkodzeniami i wyschnięciem. Przy przesyłaniu na 
dalsze odległości, rośliny należy przewozić szybkimi środkami transportowymi, zakrytymi. 

                W okresie wysokich temperatur przewóz powinien być w miarę możliwości dokonywany nocą. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

                Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Trawniki 

                Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 

teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do gazonów lub 
krawężników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm), 

przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 3 cm nad terenem, 

teren powinien być wyrównany i splantowany, 

ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz 
starannie wyrównana, 

przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub zagrabić, 

siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 

na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba że SST przewiduje inaczej, 

na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, chyba że ST przewiduje inaczej, 

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 

po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia 
dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie 
stosować wału gładkiego, 

mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu podanego w ST. 

                Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 

pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm, 

następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym koszeniem nie 
przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 

ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem spodziewanego 
nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę października), 

koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach czasu, przy 
czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy, 
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chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym działaniu należy 
stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

                Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

                Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), pomiaru odległości wywozu 
zanieczyszczeń na zwałkę, wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 
ilości rozrzuconego kompostu, prawidłowego uwałowania terenu, zgodności składu gotowej mieszanki traw z 
ustaleniami dokumentacji projektowej, gęstości zasiewu nasion, prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich 
odchwaszczania, okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości 
wykiełkowanych zdziebeł trawy. 

                Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 

prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

7. OBMIAR ROBÓT 

                Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

                Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawników z roślin jednorocznych, dwuletnich 
i wieloletnich (oprócz roślin cebulkowych i róż) 

8. ODBIÓR ROBÓT 

                Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

                Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

                Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

                Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie 
kompostu, zakładanie trawników, pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE  
D - 10.01.01  

MURY   OPOROWE 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem murów oporowych w ramach inwestycji polegającej na budowie trasy rowerowej na 
odcinku Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 1923G. 
1.2. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową murów 
oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp poprzez przejęcie bocznego parcia gruntu i przekazania na 
podłoże. 
 Funkcje murów oporowych w przedmiotowej inwestycji będą spełniać prefabrykowane żelbetowe wsporniki 
kątowe: 

a) w km 1+162 – 1+377 (odc. Gor.-Ostrz.): 
                 wspornik (wysokość*dł. stopy), gr. ścianki 12cm  
km 1+162 – 1+227 – 1,8*1,0 
km 1+227 – 1+291 – 2,0*1,1 
km 1+291 – 1+293 – 1,0*0,6 
km 1+293 – 1+377 – 1,8*1,0                                                                                                        
64. w km 1+570 – 1+676 (odc. Gor.-Ost.)  - wsporniki o wysokości 1,6m i długości stopy 0,9m. 

 
 wraz z systemem połączeń. Ilość i wymiary wsporników należy zweryfikować na placu budowy, dopasowujac ściśle 
do potrzeb/ warunków terenowych. 
 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Mur oporowy - budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów rodzimych lub nasypowych 
albo innych materiałów rozdrobnionych. 

1.3.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Przewidziano wbudować prefabrykowane wsporniki kątowe żelbetowe gr. 10, 12 i 15 cm  o klasie betonu C 
30/37. 
 Kształt i wymiary żelbetowych elementów prefabrykowanych powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową.  
 Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory o 
głębokości do 5 mm jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie. 
 Po wbudowaniu elementów dopuszcza się wyszczerbienia krawędzi o głębokości do 10 mm i długości do 50 
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawędzi elementu, przy czym na jednej krawędzi nie może być więcej niż 5 
wyszczerbień. 
 Elementy należy składować na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Poszczególne rodzaje 
elementów powinny być składowane oddzielnie. 
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2.3. Stal zbrojeniowa 

 Zbrojenie ze stali zbrojeniowej BST 500/550 S/M z otuliną betonową ze wszystkich stron wg normy DIN 
1045-1. 

2.9. Materiały do szczelin dylatacyjnych 

 Szczeliny dylatacyjne powinny być wypełnione materiałem uszczelniającym zgodnym z dokumentacją 
projektową i ST, posiadającym aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.10. Materiały izolacyjne 

 Do izolacji murów oporowych można stosować następujące materiały: 
a) a)     lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29], 
b) b)    roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni ścian przed ułożeniem właściwej powłoki izolacyjnej wg PN-

B-24622 [30], 
c) c)     lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco wg PN-B-24625 [31], 
d) d)    asfaltową emulsję kationową do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54], 
e) e)     emulsję asfaltową wg BN-82/6753-01 [53], 
f) f)      kit asfaltowy uszczelniający wg PN-B-30175 [33], 
g) g)    papę asfaltową na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32], 
h) h)    papę asfaltową na włókninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52], 
i) i)      inne materiały izolacyjne posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
 Zastosowane materiały izolacyjne muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

2.11. Materiały do wykonania odwodnienia za murem oporowym 

 Warstwy filtracyjne za murem oporowym mogą być wykonywane z materiałów takich jak żwir, mieszanka, 
piasek gruby i średni, odpowiadających wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24]. 
 Rurki drenarskie powinny odpowiadać wymaganiom następujących norm: 
a) a)     ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26], 
b) b)    rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47]. 
 Geowłóknina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie i 
biologicznie oraz temperatury, bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości, z dobrą sczepnością z gruntem, o charakterystyce 
zgodnej z dokumentacją projektową lub aprobatami technicznymi. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport elementów prefabrykowanych 

 Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania murów oporowych 

 Mury oporowe należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 
 Jeśli w dokumentacji projektowej podano zbyt mało ustaleń dotyczących wykonania muru oporowego lub 
pewnych jego elementów, to w SST powinny być zawarte następujące warunki: 
1.     Mur oporowy należy wykonać zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagań i badań przy 
odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczeń statycznych i projektowania. 
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2.     Wykonawca zobowiązany jest przedstawić do akceptacji Inżynierowi szczegółowe rozwiązania projektowe z 
wymaganiami odbioru robót dla brakujących w dokumentacji projektowej elementów muru oporowego. 
 Jeśli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogą być wykonane 
ręcznie lub mechanicznie. Dopuszcza się wykonanie wykopu ręcznie do głębokości nie większej niż 2 m. 
 Wykonanie wykopu poniżej wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest dopuszczalne tylko do 
głębokości 1 m poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych. W gruntach osuwających się należy wykonywać 
wykop ze skarpą zapewniającą stateczność lub stosować inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
 Roboty ziemne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06050 [11]. 
 Górna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostać o strukturze nienaruszonej. 
 Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynoszą: 
−       w planie + 10 cm i - 5 cm, 
−       rzędne dna wykopu ± 5 cm. 
 Nadmiar gruntu z wykopu należy odwieźć na miejsce odkładu lub rozplantować w pobliżu miejsca budowy. 
 W murach oporowych żelbetowych grubość otulenia zbrojenia powinna być nie mniejsza niż 5 cm (zalecana 
7 cm), a grubość otulenia prętów podstawy ściany powinna wynosić nie mniej niż 7 cm. 
 Sposób wykonania przerwy roboczej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-03010 [5].  
 Przerwa robocza powinna przebiegać poziomo na całej długości elementu. 
 W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementów betonowych lub żelbetowych 
płaszczyzny styków elementów powinny być wypełnione zaprawą cementową zgodną z PN-B-14501 [27]. 

5.3. Szczeliny dylatacyjne 

 Szczeliny dylatacyjne należy wykonywać zgodnie z PN-B-03010 [5]. 
 Szczelina dylatacyjna powinna przecinać mur oporowy od korony do spodu fundamentu. 
 Jeśli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to szerokość szczeliny dylatacyjnej powinna wynosić od 
10 do 20 mm, a odległość między szczelinami nie powinna przekraczać wartości 15,0 m. 
 Wypełnienie szczelin dylatacyjnych powinno być wykonane materiałami podanymi w punkcie 2.9. 

 5.4. Izolacja murów oporowych 

 Izolację należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i ST. Izolację wykonuje się na powierzchni 
muru od strony gruntu lub materiału zasypowego. 
 Jeśli w dokumentacji projektowej lub SST nie określono sposobu wykonania izolacji, to można ją wykonać 
poprzez dwu lub trzykrotne nałożenie na powierzchnię ściany materiałów izolacyjnych określonych w pkt 2.10. 
 Każda warstwa izolacji powinna tworzyć jednolitą, ciągłą powłokę przylegającą do powierzchni ściany lub do 
uprzednio ułożonej warstwy izolacji. Występowanie złuszczeń, spękań, pęcherzy itp. wad oraz stosowanie 
uszkodzonych materiałów rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna być chroniona od uszkodzeń 
mechanicznych. 
 Materiały i sposób wykonania izolacji muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.5. Zasypywanie wykopu 

 Zasypywanie wykopu należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody 
zagęszczania gruntu, która to grubość nie powinna przekraczać: 
−       przy zagęszczaniu ręcznym i wałowaniu - 20 cm, 
−       przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm, 
−       przy stosowaniu ciężkich wibratorów lub ubijarek płytowych - 60 cm. 
 Zagęszczanie gruntu przy zasypywaniu urządzeń lub warstw odwadniających powinno odbywać się ręcznie 
do wysokości około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy odwadniającej. 

5.6. Roboty odwodnieniowe 

 Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczać przed powstawaniem obszarów bezodpływowych. 
 Spadek powierzchni terenu powyżej ściany oporowej powinien wynosić co najmniej 1 %, a w pasie o 
szerokości 1,5 m przylegającym do ściany, co najmniej 3 %. 
 Odwodnienie za murem oporowym powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, a w 
przypadku braku wystarczających ustaleń, przy użyciu innych rozwiązań zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 Warstwę filtracyjną pionową zaleca się stosować w przypadku zasypów z gruntów piaszczystych. Warstwę 
ukośną - w celu eliminacji nadmiernego ciśnienia spływowego wody w porach, w słabo zagęszczonym zasypie, 
natomiast jednocześnie warstwę poziomą i pionową (lub ukośną) należy stosować w celu przyspieszenia konsolidacji 
zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5]. 
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 Zamiast warstwy filtracyjnej można wykonywać: 
−       cały zasyp z gruntu niespoistego spełniającego warunki jak dla warstwy filtracyjnej, 
−       geowłókninę, 
−       warstwę  z  kamienia  porowatego  (np. pumeksu)  o  grubości od 50 do 150 mm. 

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego 

 Dopuszcza się następujące odchylenia wymiarów w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej: 
a) a)     rzędnych wierzchu ściany  ± 20 mm, 
b) b)    rzędnych spodu   ± 50 mm, 
c) c)     w przekroju poprzecznym  ± 20 mm, 
d) d)    odchylenie krawędzi od linii prostej nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej długości, 
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od płaszczyzny lub założonego 

szablonu) nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej powierzchni muru.  

UWAGI:Należy pamiętać, że istniejący grunt ew. przewidziany do zastosowania materiał chroniący przed 
mrozem muszą być odpowiednio zagęszczone zgodnie z wymaganiami statycznymi. Istniejący wzgl. naniesiony 
grunt musi być skontrolowany przez odpowiedzialnego kierownika budowy pod kątem zgodności z 
wynikającymi z obliczeń statycznych parametrów i nośności. 
W standardowych obliczeniach zakłada się następujące wartości parametrów gruntu. 
 
Wypełnienie: 
γ = 18 kn/m³ 
φ = 35 
 
Jeśli w poszczególnym przypadku parametry są inne, odpowiedzialny kierownik budowy musi sprawdzić 
właściwości gruntu.  
 
Zasady budowy muru ze wsporników: 

• Przy wysokościach do 1,00 m głębokości wykopu wynosi ok. 50 cm. Przy większych głębokościach 
wymagane jest posadowienie zabezpieczone przed przemarzaniem (ok. 80 cm). 

• Najniższa warstwa fundamentu składa się z jednej warstwy materiału zabezpieczającego przed 
przemarzaniem . W razie potrzeby można ją wykonać z betonu C 16/20. 

• Powierzchnię posadowienia wspornika kątowego należy wykonać z 15 cm betonu C 16/20. 
• Pod wspornik należy ułożyć mieszankę jastrychu o grubości ok. 5 cm  

• Spoistość ściany przy wypełnianiu zapewniona jest poprzez wsunięcie okrągłego pręta żelaznego D=16 
mm w zabetonowane uchwyty. W narożnikach pręty okrągłe należy uformować w postaci kątowników. 
Dla lepszej stabilizacji prawidłowe jest wypełnienie stref narożnikowych betonem miejscowym. Przy 
zastosowaniu połączenia łubkowego stabilizacja ścian odbywa się poprzez skręcenie.  

• Spoiny pionowe można zakryć pasami bitumicznymi lub uszczelnić odpowiednim materiałem 
spoinowym. 

• Mur ze wsporników kątowych należy wypełnić materiałem niewiążącym (masa wypełniająca). Grunt 
wypełniający należy nanosić warstwami i zagęszczać (wysokość nasypowa ok. 30 cm). Należy 
zachować odległość urządzeń zagęszczających od strony tylnej wynoszącą co najmniej 1/3 wysokości 
muru względnie 50 cm. 

• Mur ze wsporników kątowych należy posadowić w gruncie na głębokość ok. 10-25cm.  
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów fundamentowych 

 Kontrolę robót ziemnych w wykopach fundamentowych należy przeprowadzać z uwzględnieniem wymagań 
podanych w punkcie 5.3. 
  

6.3. Kontrola szczelin dylatacyjnych 

 Szczeliny dylatacyjne należy sprawdzać przez oględziny oraz pomiar i porównanie z tolerancjami podanymi 
w punkcie 5.7, dotyczącymi szerokości szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawów szczelin 
dylatacyjnych. 

6.4. Kontrola izolacji muru oporowego 

 Izolacja przeciwwilgotnościowa powinna być sprawdzona przez oględziny i być zgodna z wymaganiami 
punktu 5.8. 

6.5. Kontrola prawidłowości zasypywania wykopu muru oporowego 

 Sprawdzenie prawidłowości zasypania przestrzeni za murem oporowym należy przeprowadzać 
systematycznie w czasie wykonywania robót w zgodności z wymaganiami punktu  
 
 6.6. Kontrola prawidłowości wykonania robót odwodnieniowych 
 Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe należy sprawdzać zgodnie z 
punktem 5.10. 

6.7. Ocena wyników badań 

 Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. 
 Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać rozebrane i 
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest mb wykonanego muru oporowego o parametrach podanych w punkcie 2.2. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 mb muru oporowego obejmuje: 
−       prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
−       oznakowanie robót, 
−       dostarczenie materiałów, 
−       wykonanie robót ziemnych, 
−          Wykonanie fundamentów oraz mieszanki jastrychowej pod wspornikiem. 
−       ustawienie muru oporowego z elementów praefabrykowanych 
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnościowej, 
- zasypanie wykopu, 
- roboty odwodnieniowe, 
- roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w    specyfikacji technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
  
1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział  i zastosowanie według 

własności fizyczno-mechanicznych 
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów elementów 

budowlanych z betonu 
5. PN-B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 

projektowanie 
  7. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 
  8.  PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
  9. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 
10. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 

odbiorze 
12. PN-B-06250 Beton zwykły 
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
14. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie 
15. PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu na ściskanie za pomocą młotka 

Schmidta typu N 
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
18. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych
19. PN-B-06714-13 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
20. PN-B-06714-15 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie składu ziarnowego 
21. PN-B-06714-16 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie kształtu ziarn 
22. PN-B-06714-18 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie nasiąkliwości 
23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania techniczne 
24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
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mieszanka 
25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie 
27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno 
30. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 
31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco 
32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej 
33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniający 
34. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 
36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
37. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
38. PN-H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki
39. PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
40. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
41. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
42. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 
43. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości 
45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia 
46. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i 

kwadratowym 
47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne 
50. BN-78/6741-07 Wyroby przemysłu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport 
51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych podczas transportu 
52. BN-82/6751-04 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na włókninie 

przyszywanej 
53. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych 
54. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe 
55. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 
56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy 

odbiorze 
57. BN-76/8847-01 Ściany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania. 
  
  
  

 

 

 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



122 
 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE  
A - 01.01.01  

MONTA Ż ELEMENTÓW MAŁEJ ARCHITEKTURY 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z montażem elementów małej architektury w ramach inwestycji polegającej na budowie trasy rowerowej na 
odcinku Somonino-Ostrzyce w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 1923G. 
1.2. Zakres robót objętych ST                              

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie wszystkich elementów małej architektury (ławek, koszy, stojaków na rowery, tablicy informacyjnej ) 

1. Materiały 

 Materiały na obiekty małej architektury 
 

Do wykonania elementów małej architektury należy użyć następujących gotowych elementów 
zgodnie z projektem i zasadami sztuki budowlanej: 

- Ławka- 3szt. 
- Kosz na śmieci zewnętrzny obrotowy z daszkiem – 2szt 
- Stojak do rowerów – 2szt, 
- Tablica informacyjna – 1 szt 
- Materiały pomocnicze do montażu w/w elementów. 

Za zgodą Inspektora Nadzoru można zamontować elementy równoważne do 
zaproponowanych. 

 

W załączeniu – poglądowe zdjęcia 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ŁAWKA 
BETONOWA Z SIEDZISKIEM DREWNIANYM 
- długość  170cm; wysokość  44cm;  szerokość  40 cm 
Siedzisko – listwy drewniane gr.4cm, impregnowane, malowane dwukrotnie lakierobejcą 
Podstawa – wykonana z kruszyw płukanych 
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STOJAK NA ROWERY  
- stal nierdzewna  , rura Ø33,7mm 
- 3 podstawy (stopy) odporne na kradzież, mocowane w nawierzchni 
 

 OBROTOWY KOSZ NA ŚMIECI Z DASZKIEM 35L 
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STELAŻ DREWNIANY  Z DASZKIEM 
- długość słupów nad powierzchnią terenu – 2300mm 

 

 Materiały na roboty uzupełniające 
 

Do wykonania robót uzupełniających należy użyć następujących materiałów zgodnie z zasadami sztuki 
budowlanej: 

- Beton B-15 
- Materiały pomocnicze do wykonania robót uzupełniających – wg potrzeb. 
 

2. Sprzęt    Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 

3. Transport    Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportu. 
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4. Wykonanie robót 
- Wykonać fundamenty pod elementy małej architektury zgodnie z zaleceniami 

producenta . 

5. Kontrola jako ści 

 Kontrola jakości materiałów powinna obejmować: 
 

- Sprawdzenie jakości materiałów zgodnie z odpowiednimi normami lub, w 
przypadku braku norm, sprawdzenia zgodności z odpowiednimi 
aprobatami technicznymi. 

 Kontrola jakości robót powinna obejmować 
Sprawdzenie wykonania wszystkich robót opisanych w punkcie 5. a w szczególności: 

- Prawidłowe zamontowanie elementów małej architektury. 

6. Obmiar robót 

Zaleca się prowadzenie przez Wykonawcę książki obmiaru robót oraz dokonywanie obmiarów zgodnie 
z powszechnie stosowanymi w tym zakresie zasadami, lecz w przypadku ryczałtowego sposobu zapłaty 

za wykonanie robót, obmiary nie będą stanowić podstawy płatności. 

7. Odbiór robót 

Odbiór robót obejmuje wszystkie czynności wyszczególnione w punkcie 5. 
Podstawę do odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty: 

a) zaświadczenia o jakości materiałów (deklaracje zgodności / atesty), 
b) protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających, 
c) protokóły odbioru materiałów i wyrobów. 

 

8. Podstawa płatności 

Z uwagi na ryczałtowy sposób rozliczenia zadania inwestycyjnego zasady płatności reguluje umowa o 
wykonanie robót budowlanych zawarta między Zamawiającym a Wykonawcą. 

 
 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 
 

 


